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课    题： 3．3函数的和、差、积、商的导数(1)
教学目的：

1.理解两个函数的和(或差)的导数法则，学会用法则求一些函数的导数．

2.理解两个函数的积的导数法则，学会用法则求乘积形式的函数的导数 [image: image1.emf]�
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教学重点：用定义推导函数的和、差、积的求导法则
教学难点：函数的积的求导法则的推导． 
授课类型：新授课 [image: image2.emf]�
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教    具：多媒体、实物投影仪 [image: image4.emf]�
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教学过程：

一、复习引入： 

1.导数的定义：设函数
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2. 导数的几何意义：是曲线
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因此，如果
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3. 导函数(导数):如果函数
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4.可导: 如果函数
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5. 可导与连续的关系：如果函数y=f(x)在点x0处可导，那么函数y=f(x)在点x0处连续，反之不成立. 函数具有连续性是函数具有可导性的必要条件，而不是充分条件.

6. 求函数
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（1）求函数的改变量
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（2）求平均变化率
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（3）取极限，得导数
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7. 常见函数的导数公式：


[image: image46.wmf]0

'

=

C

；
[image: image47.wmf]1

)'

(

-

=

n

n

nx

x

；
[image: image48.wmf]x

x

cos

)'

(sin

=

；
[image: image49.wmf]x

x

sin

)'

(cos

-

=

[image: image50.emf]�

奎屯

�

王新敞

�

新疆


二、讲解新课：
法则1  两个函数的和(或差)的导数，等于这两个函数的导数的和(或差)，即     
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证明：令
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即　　
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法则2 两个函数的积的导数，等于第一个函数的导数乘以第二个函数，加上第一个函数乘以第二个函数的导数，即   
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证明：令
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因为
[image: image77.wmf])

(

x

v

在点x处可导，所以它在点x处连续，于是当
[image: image78.wmf]0

®

D

x

时，
[image: image79.wmf])

(

)

(

x

v

x

x

v

®

D

+

，从而

     
[image: image80.wmf]0

lim

®

D

x


[image: image81.wmf]=

D

D

x

y


[image: image82.wmf]0

lim

®

D

x


[image: image83.wmf]x

x

u

x

x

u

D

-

D

+

)

(

)

(


[image: image84.wmf])

(

x

x

v

D

+

+
[image: image85.wmf])

(

x

u
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说明：⑴
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　∴　常数与函数的积的导数，等于常数与函数的积的导数．

⑶两个可导函数的和、差、积一定可导；两个不可导函数和、差、积不一定不可导．
三、讲解范例：
例1  求y=x3+sinx的导数.

解：y′=(x3+sinx)′=(x3)′+(sinx)′=3x2+cosx
例2 求y=x4－x2－x+3的导数.

解：y′=(x4－x2－x+3)′=(x4)′－(x2)′－x′+3′=4x3－2x－1，
例3求
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例4求
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解： 
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 EMBED Equation.3  [image: image100.wmf]9

8

18

2

+

-

=

x

x

 [image: image101.emf]�

奎屯

�

王新敞

�

新疆


例5 y=3x2+xcosx，求导数y′.

解：y′=(3x2+xcosx)′=(3x2)′+(xcosx)′

=3·2x+x′cosx+x(cosx)′=6x+cosx+xsinx
例6 y=5x10sinx－2
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解：y′=(5x10sinx－2
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四、课堂练习：
1.求函数的导数.

(1)y=2x3+3x2－5x+4

解：(2x3+3x2-5x+4)′=(2x3)′+(3x2)′-(5x)′+4′=2·3x2+3·2x-5=6x2+6x-5

(2)y=sinx－x+1

解：y′=(sinx－x+1)′=(sinx)′－x′+1′=cosx－1

(3)y=(3x2+1)(2－x)

解：y′=［(3x2+1)(2－x)］′=(3x2+1)′(2－x)+(3x2+1)(2－x)′

=3·2x(2－x)+(3x2+1)(－1)=－9x2+12x－1

(4)y=(1+x2)cosx
解：y′=［(1+x2)cosx］′=(1+x2)′cosx+(1+x2)(cosx)′

=2xcosx+(1+x2)(－sinx)=2xcosx－(1+x2)sinx
2.填空：

(1)［(3x2+1)(4x2－3)］′=(    )(4x2－3)+(3x2+1)(    )

解：［(3x2+1)(4x2－3)］′=(3x2+1)′(4x2－3)+(3x2+1)(4x2－3)′

=3·2x(4x2－3)+(3x2+1)(4·2x)=(6x)(4x2－3)+(3x2+1)(8x)

(2)(x3sinx)′=(  )x2sinx+x3(  )

解：(x3sinx)′=(x3)′sinx+x3(sinx)′=(3)x2sinx+x2(cosx)

3.判断下列求导是否正确，如果不正确，加以改正.

［(3+x2)(2－x3)］′=2x(2－x3)+3x2·(3+x2)

解：不正确.［(3+x)2(2－x3)］′=(3+x2)′(2－x3)＋(3＋x2)(2－x3)′

=2x(2－x3)+(3+x2)(－3x2)=2x(2－x3)－3x2(3+x2) [image: image114.emf]�
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五、小结 ：由常函数、幂函数及正、余弦函数经加、减、乘运算得到的简单的函数均可利用求导法则与导数公式求导，而不需要回到导数的定义去求此类简单函数的导数[image: image115.emf]�
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六、课后作业：[image: image116.emf]�
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