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学而思教育·学习改变命运 思考成就未来！                 高考网www.gaokao.com


由递推关系求通项公式的类型与方法

递推公式是给出数列的基本方式之一，在近几年高考题中占着不小的比重。2008年高考数学19份理科试卷，共19道数列部分的解答题，其中有17道涉及递推数列，（福建卷理科有两道题涉及数列问题，江苏卷、江西卷中数列题不涉及递推），说每卷都有数列问题，数列必出递推也不为过。不能不感受到高考数学试题中“递推”之风的强劲。为此本文主要以2008年试题为例重点研究由递推关系求数列通公式的类型与求解策略
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二、递推关系形如：
[image: image29.wmf]1

()

nn

aafn

+

=

的数列

利用迭乘或迭代法可得： 
[image: image30.wmf]1

(1)(2)(1)

n

aafffn

=-

L

，（
[image: image31.wmf]2

n

³

）

例2  （2008天津理22）在数列
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此式对
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三、递推关系形如：
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例3（2008安徽文21）设数列
[image: image79.wmf]{

}

n

a

满足
[image: image80.wmf]*

11

,1,,

nn

aaacaccN

+

==+-Î

其中
[image: image81.wmf],

ac

为实数，且
[image: image82.wmf]0

c

¹


（Ⅰ）求数列
[image: image83.wmf]{

}

n

a

的通项公式

解 ：
[image: image84.wmf]*

1

1,,

nn

acaccN

+

=+-Î

Q

  
[image: image85.wmf]1

1(1)

nn

aca

+

\-=-


       
[image: image86.wmf]∴

当
[image: image87.wmf]1

a

¹

时，
[image: image88.wmf]{

}

1

n

a

-

是首项为
[image: image89.wmf]1

a

-

，公比为
[image: image90.wmf]c

的等比数列。

      
[image: image91.wmf]1

1(1)

n

n

aac

-

-=-

∴

，即 
[image: image92.wmf]1

(1)1

n

n

aac

-

=-+

。当
[image: image93.wmf]1

a

=

时，
[image: image94.wmf]1

n

a

=

仍满足上式。

      
[image: image95.wmf]∴

数列
[image: image96.wmf]}

{

n

a

的通项公式为 
[image: image97.wmf]1

(1)1

n

n

aac

-

=-+



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image98.wmf]*

()

nN

Î

。
四、递推关系形如：
[image: image99.wmf]1

nn

apaanb

+

=++

（
[image: image100.wmf]p

, 
[image: image101.wmf]a

为常数且
[image: image102.wmf]10

pp

¹¹

,

，
[image: image103.wmf]0

a

¹

）的数列
令
[image: image104.wmf]1

(1)()

nn

axnypaxny

+

-++=-+

与
[image: image105.wmf]1

nn

apaanb

+

=++

比较解出系数x，y构造等比数列

例4（08湖北理21）已知数列
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五、递推关系形如：
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例5 ．（2008四川理20）  设数列
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六、递推关系形如：
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例6．（2008年山东理19）将数列
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七、递推关系形如：
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八、Sn法  求与前n项和Sn有关的数列通项时，通常用公式
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九：数学归纳法
例9、（2008辽宁理21）在数列
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成等差数列,
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的通项公式,并证明你的结论;
解析：（Ⅰ）由条件得
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   由此可得
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用数学归纳法证明：

①当n=1时，由上可得结论成立．

②假设当n=k时，结论成立，即
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那么当n=k+1时，
[image: image236.wmf]2

22

2

11

22(1)(1)(1)(2)(2)

k

kkkk

k

a

abakkkkkbk

b

+

++

=-=+-+=++==+

，

．

所以当n=k+1时，结论也成立．由①②，可知
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对一切正整数都成立．
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