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课    题：9．7直线与平面所成的角和二面角(三) 
教学目的：

   1．两个平面垂直的定义、画法．
2．两个平面垂直的判定定理．
3．两个平面垂直的性质定理．理解面面垂直问题可能化为线面垂直的问题[image: image261.emf]
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教学重点：两个平面垂直的判定和性质[image: image2.emf]�

奎屯

�

王新敞

�

新疆


教学难点：两个平面垂直的判定及应用[image: image3.emf]�
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授课类型：新授课 [image: image4.emf]�
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课时安排：1课时 [image: image5.emf]�

奎屯

�

王新敞

�

新疆


教    具：多媒体、实物投影仪 [image: image6.emf]�
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教学过程：

一、复习引入： 
1．直线和平面所成角
[image: image1.emf]�
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（1）定义：平面的一条斜线和它在平面上的射影所成的锐角叫做这条斜线和这个平面所成的角[image: image7.emf]�
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一直线垂直于平面，所成的角是直角[image: image8.emf]�
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一直线平行于平面或在平面内，所成角为0(角

直线和平面所成角范围： (0，
[image: image9.wmf]2
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（2）定理：斜线和平面所成角是这条斜线和平面内经过斜足的直线所成的一切角中最小的角[image: image10.emf]�
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[image: image246.wmf]C

2．公式：已知平面(的斜线a与(内一直线b相交成θ角，且a与(相交成(1角，a在(上的射影c与b相交成(2角，则有
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3 [image: image12.emf]�
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二面角的概念：平面内的一条直线把平面分为两个部分，其中的每一部分叫做半平面；从一条直线出发的两个半平面所组成的图形叫做二面角，这条直线叫做二面角的棱，每个半平面叫做二面角的面[image: image13.emf]�
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若棱为
[image: image14.wmf]l

，两个面分别为
[image: image15.wmf],

ab

的二面角记为
[image: image16.wmf]l

ab
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；二面角的图形表示：

第一种是卧式法，也称为平卧式：
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第二种是立式法，也称为直立式：
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4．二面角的平面角：

   （1）过二面角的棱上的一点
[image: image21.wmf]O

分别在两个半平面内作棱的两条垂线
[image: image22.wmf],
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，则
[image: image23.wmf]AOB
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叫做二面角
[image: image24.wmf]l

ab

--

的平面角[image: image25.emf]�
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（2）一个平面垂直于二面角
[image: image26.wmf]l
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的棱
[image: image27.wmf]l

，且与两半平面交线分别为
[image: image28.wmf],,
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为垂足，则
[image: image29.wmf]AOB
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也是
[image: image30.wmf]l
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的平面角[image: image31.emf]�
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说明：（1）二面角的平面角范围是
[image: image32.wmf][0,180]
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；

（2）二面角的平面角为直角时，则称为直二面角，组成直二面角的两个平面互相垂直[image: image33.emf]�
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二、讲解新课：
1 [image: image34.emf]�
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两个平面垂直的定义：
两个相交成直二面角的两个平面互相垂直；相交成直二面角的两个平面叫做互相垂直的平面[image: image35.emf]�
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2．两平面垂直的判定定理： 如果一个平面经过另一个平面的一条垂线，那么这两个平面互相垂直[image: image36.emf]�
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[image: image247.wmf]B

已知：直线
[image: image37.wmf]AB
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平面
[image: image38.wmf]a

，
[image: image39.wmf]AB
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平面
[image: image40.wmf]b

，垂足为
[image: image41.wmf]B

，
求证：
[image: image42.wmf]ab
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．（线面垂直
[image: image43.wmf]Þ

面面垂直）

证明：如图所示，令
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，则
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在
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内过
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作
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∵
[image: image49.wmf],
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，∴
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是二面角
[image: image52.wmf]CD
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的平面角，

又∵
[image: image53.wmf]ABBE
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，∴
[image: image54.wmf]ABE
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是直角，

所以，
[image: image55.wmf]a

与
[image: image56.wmf]b

所成的二面角是直角，即
[image: image57.wmf]ab
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实例：建筑工地在砌墙时，常用铅垂的线来检查所砌的墙是否和水平面垂直[image: image58.emf]�
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3．两平面垂直的性质定理： 若两个平面互相垂直，那么在一个平面内垂直于它们的交线的直线垂直于另一个平面[image: image59.emf]�
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已知：
[image: image60.wmf],,,
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于点
[image: image61.wmf]B

，
求证：
[image: image62.wmf]AB
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．（面面垂直
[image: image63.wmf]Þ

线面垂直）

证明：在
[image: image64.wmf]b

内过
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作
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，则由题意得
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是
[image: image68.wmf]CD
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的平面角，
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^

知
[image: image70.wmf]ABBE
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三、讲解范例：
[image: image249.wmf]O

例1 [image: image73.emf]�
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如图，已知
[image: image74.wmf]AB

是圆
[image: image75.wmf]O

的直径，
[image: image76.wmf]PA

垂直于
[image: image77.wmf]O
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所在的平面，
[image: image78.wmf]C

是圆周上不同于
[image: image79.wmf],
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的任一点，求证：平面
[image: image80.wmf]PAC
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平面
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分析：根据“面面垂直”的判定定理，要证明两平面互相垂直，只要在其中一个平面中寻找一条与另一平面垂直的直线即可[image: image82.emf]�
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解：∵
[image: image83.wmf]AB
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的直径，∴
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垂直于
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所在的平面，∴
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平面
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，又
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在平面
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所以，平面
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平面
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说明：由于平面
[image: image95.wmf]PAC

与平面
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相交于
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，所以如果平面
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^

平面
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，则在平面
[image: image100.wmf]PBC

中，垂直于
[image: image101.wmf]PC

的直线一定垂直于平面
[image: image102.wmf]PAC

，这是寻找两个平面的垂线的常用方法[image: image103.emf]�
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例2．已知
[image: image104.wmf],,
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证明：设
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在
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内取点
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例3．已知在一个
[image: image120.wmf]60
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的二面角的棱长有两点
[image: image121.wmf],
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，
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分别是在这个二面角的两个平面内，且垂直于线段
[image: image123.wmf]AB

，又知
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解：由已知
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四、课堂练习：
1．直角
[image: image133.wmf]ABC

D

的斜边
[image: image134.wmf]AB

在平面
[image: image135.wmf]a

内，
[image: image136.wmf],
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与
[image: image137.wmf]a

所成角分别为
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，
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是斜边
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上的高线，求
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与平面
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解：过点
[image: image144.wmf]C

作
[image: image145.wmf]CH

a

^

于点
[image: image146.wmf]H

，连接
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令
[image: image154.wmf]CHa
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，则
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则在
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中，有
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在
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中，
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与平面
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所成角的正弦值
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2．如果二面角
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的平面角是锐角，点
[image: image164.wmf]P

到
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的距离分别为[image: image253.png]



[image: image166.wmf]22,4,42
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分析：点
[image: image168.wmf]P

可能在二面角
[image: image169.wmf]l
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内部，也可能在外部，应区别处理[image: image170.emf]�
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解：如图1是点
[image: image171.wmf]P

在二面角
[image: image172.wmf]l

ab

--

的内部时，图2是点
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同理，面
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即
[image: image184.wmf],,,
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在同一平面内，

则
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是二面角
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的平面角

在
[image: image187.wmf]RtAPC
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（图1）或
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即二面角
[image: image195.wmf]l
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的大小为
[image: image196.wmf]75
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说明：作一个垂直于棱的平面，此平面与两个半平面的交线所成的角就是二面角的平面角[image: image199.emf]�
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3．如图，正方体的棱长为1，
[image: image200.wmf]'
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（1）
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所成角；

（2）
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与平面
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所成角的正切值；

（3）平面
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与平面
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解：（1）∵
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即平面
[image: image236.wmf]AOB

与平面
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所成角为
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说明：本题包含了线线角，线面角和面面角三类问题，求角度问题主要是求两条异面直线所成角
[image: image240.wmf](0,]

2

p

，直线和平面所成角
[image: image241.wmf][0,]

2

p

，二面角
[image: image242.wmf][0,]

p

三种；求角度问题解题的一般步骤是：（1）找出这个角；（2）证明该角符合题意；（3）作出这个角所在的三角形，解三角形，求出角；求角度问题不论哪种情况都归结到两条直线所成角问题，即在线线成角中找到答案[image: image243.emf]�
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五、小结 ：
1．两个平面垂直的定义、画法
2．两个平面垂直的判定方法（判定方法有两种，一是利用定义，二是利用判定定理．）

3．应用两个平面垂直的判定定理的关键是将面面垂直的问题转化为线面垂直的问题；

4．两个平面垂直的性质.
六、课后作业：
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七、板书设计（略）[image: image245.emf]�
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八、课后记：
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