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欧姆定律
南京梅园中学 金强
［设计意图］
欧姆定律是研究电路最重要的规律之一，也是是考重点考查的内容之一。课标对欧姆定律这部分的要求是：理解欧姆定律，会用电压表和电流表测电阻。

分析近几年的中考试卷发现，中考中对学生的两个方面的能力考察明显增加。一个是对电路图的识别，这个也是学生在初三涉及电学知识时候感到最头疼的地方，教师要在平时的电学题目分析过程中慢慢的引导学生去正确的分析电路，所以在复习欧姆定律时候也不要忽视这一点；二是对欧姆定律的计算方面有所加强，并且出现了许多不同类型的题目，针对这一点，复习过程中要让学生熟悉各种类型的题目，了解各种类型题目的解题思路。 
［复习目标］

1、 电路中的电流、导体两端的电压或导体的电阻的关系。判断当导体两端的电压或通过导体中的电流改变时，导体电阻是否变化。

2、 应用欧姆定律，结合串、并联电路中电流、电压、电阻的特点，解决一些综合性问题。如：

⑴计算电路中的电流、电压、电阻的大小
⑵利用欧姆定律推导出的串联分压，并联分流来求电路中的比值大小问题；

⑶分析当电路组成发生变化时，电流表、电压表示数的变化，或计算电流表、电压表示数变化范围；计算在不损坏电表的情况下，滑动变阻器连入电路的阻值范围等。

3、 实验能力：

⑴应用控制变量法，探究电流与电压、电阻的关系，分析实验数据，归纳得出得出结论；

⑵用电压表和电流表测电阻，会设计实验方案，记录实验数据，完成实验报告，根据要求选择合适的器材等；

⑶分析实验过程中发生电路故障的原因；

［复习重点和难点］
重点：1、  电流与电压、电阻的关系；

2、  利用欧姆定律的简单的计算；

3、  欧姆定律的应用，包括伏安法测电阻；串、并联的分压分流问题；动态电路的取值问题；电路故障的原因问题。

难点：欧姆定律的应用

［教具和学具］ppt课件
［课前准备］
要求学生在复习前对本章的内容有一个大概的认识，在课前务必要将课本精读一遍。并且要完成课前复习提纲。
［教学过程］

	教学阶段与时间分配
	教师主导
	学生主体
	点评

	一、电流和电压、电阻的关系

	教师讲述：

    从这节课开始，我们将开始复习欧姆定律知识，首先我们从引出欧姆定律的两个实验开始复习。

1、欧姆定律的两个实验：
例1：某同学在研究电流跟电压、电阻关系的实验中，得到了表1、表2实验数据。
电压U(V)
   1
  2
 4
电流I(A)
  0.1
 0.2
0.4   
表1
电阻R(Ω)
   5
  10
 15
电流I(A)
  0.6
 0.3
 0.2   
表2
比较表1数据，可得什么结论？比较表2数据，可得什么结论？
例2、在 “研究电流与电阻的关系”的实验中，
（1）为达到研究目的，实验必须保持______不变。

（2）在实验中，电压表的示数为3V，电流表的示数为0.6A，现将阻值为5Ω的电阻换成10 Ω的电阻接入电路来进行研究，则下一步应进行的操作是_____________________________。

教师总结：

在这两个实验中需要大家注意的是一下几点：
1、两个实验都体现了初中物理研究问题的一种思想就是：控制变量法；

2、实验中都要用到滑动变阻器，但是作用不一样，需要大家区别开来，在研究I-U的关系实验中滑动变阻器的作用是改变定值电阻两端的电压成倍数变化，在研究I-R的关系实验中它的作用是保证电阻两端的电压不变；

3、在利用这个实验结论解题时，一定要记住电阻的大小只与电阻的长度、材料、横截面积以及温度有关，与它两端的电压和通过它的电流是没有关系的。

例3、在某电阻两端加4V电压时，通过它的电流是0.2A，若要使通过它的电流为0.6A，应在这个电阻两端加______V的电压。
例4、保持电阻箱两端的电压不变，当电阻箱的电阻为10Ω时，通过电阻箱的电流为0.6A；若将电阻箱的电阻调到30 Ω时，通过电阻箱的电流为______A。
通过上面两个实验综合考虑可得：导体中的电流与导体两端的电压成正比，与导体的电阻成反比。
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公式为：
注意：
（1） U为导体两端的电压，单位为伏（V）；

      I为通过导体的电流，单位为安（A）；

      R为导体的电阻，单位为欧（Ω）

（2）单位统一国际单位才能计算。

例5、一根导体，在它两端加3V电压时，通过它的电流为150mA，当它两端电压增加到5V时，通过它的电流为______mA，它的电阻为________Ω。
（3）三个量必须是同一段电路上，同一时间的电流、电压和电阻。（同体性，同时性）下面通过两个例题来阐述这两点注意：
例6、如图,其中甲灯电阻是15Ω,s闭合后,电流表读数为0.1A,请计算得出乙灯两端的电压?


[image: image1]
注意1.

  在运用I=U/R解题时,公式中的U,I,R必须是同一段导体的电压,电流,电阻的值。我们把这一点称之为“同体性”。
例6、如图,电源电压为6V,保持不变.闭合开关,此时电路图中的电流表的示数为0.2A.调节滑动变阻器,使得小灯泡上的电压值为3V,滑动变阻器的阻值范围为0~50Ω.通过计算能否得到小灯泡的阻值?


[image: image2]
注意2. 

  公式中的U,I,R还必须是同一时刻的导体的电压，电流，电阻值。我们把这一点称之为“同时性”


	表1，可得结论：当导体的电阻一定时，通过导体的电流与导体两端的电压成正比。
表2，可得结论：当导体两端的电压一定时，通过导体的电流与导体本身的电阻成反比。
实验必须保持电压不变
移动滑片，使10Ω电阻两端电压仍为3V
学生计算后答：12V
学生计算后答：0.2A
学生计算后回答：250MA  20Ω
学生思考，但是这道题是没有正确答案的。
学生回答：因为移动了滑动变阻器，题目中的很多量都发生了变化，要分清之前和之后的量之间的关系。
	本结论要学生回答，可以找多位学生重复回答，加深印象
对于第3点是一些学生容易忽视的地方，教师要在习题中反复强调，同时，让学生自己分析做题时候的错误想法，对其他学生有警示作用。
关于同体性和同时性在后面的复习中也会用到，在这里一定要复习到位。例6用一道错题可以加深学生对这个知识的注意，但教师要让学生有充分的时间思考和讨论。

	二、伏安法测电阻
	教师讲述：

利用欧姆定律的公式有很多的应用，伏安法测电阻就是其中最重要的一个。

提问：

用伏安法测电阻的原理是什么？需要哪些实验器材？画出实验的电路图？此实验中滑动变阻器的主要作用是什么？下面我们用一道例题来解决这些问题。
例7、伏安法测电阻的实验电路如图所示，若待测电阻阻值在10Ω左右。
⑴实验原理_________________________
⑵在图中的“o”内填上相应的电流表、电压表符号。

[image: image3]
⑶实验前，开关应_____，滑片P应放在变阻器的____端。
⑷在实验中滑动变阻器的作用是________.

在实验中的故障：

⑴闭合开关后，发现电流表无读数，电压表有示数，故障可能是_____________。
⑵闭合开关并移动滑片P后，发现电压表无示数，但电流表却有示数，故障可能是_____________。

	根据欧姆定律I=U/R得R=U/I
断开  最右端

得到多组电压和电流值，取平均值，从而减少误差。

	教师首先将这部分需要学生掌握的知识告诉学生，使学生心中有数
分析实验故障在本章复习中也要涉及，这是一个中考中的考点。

	三、欧姆定律与串，并联特点结合问题

	例8、一只2Ω的电阻和一只3Ω的电阻串联，已知  2Ω电阻两端的电压是1V，则3Ω电阻两端的电压是多少？串联电路中的电流是多少？
课堂练习1、如图的电路中，已知电阻R1＝5Ω，电流表A1的示数为I1＝1A，电流表A的示数为I＝1.5A，求：（1）R1两端的电压U1；（2）通过R2的电流I2；（3）R2的值。

[image: image4]
例9、如图所示的电路中电源电压保持不变，R3＝5 Ω，当开关S1、S2都断开时，电流表的示数为0.6A，电压表示数是6V，S1、S2都闭合时，电流表示数为1A，求R1、R2的阻值？

[image: image5]
课堂练习2、电源电压保持不变，R1＝8Ω，R2= 12Ω。求:（1）开关S1,S2都断开，电流表示数为0.6A，那么电源电压多大？（2）开关S1，S2都闭合，电流表示数为2.5A，那么R3的阻值多大？

[image: image6]
例10、一盏灯额定电压为6V，电阻为12Ω的电灯接在18V电路上，要让它正常工作，应该怎么做？
分析：
1、若18V的电压加在电灯上，电灯肯定受不了，电压超过6V了。
2、电灯正常工作是指它两端的电压正好是6V。

3、必须要把多余的12V电压加在其他用电器上，那就要再串联一个用电器分得正好12V电压。


	板书讲演，课堂练习题，每位学生动手计算。
	针对这个问题采取的是课堂上讲解一道例题，课堂上练习一题的方式，增加学生的动手能力。

	四、串联分压，并联分流问题（比值）
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串联电路的分压公式:
串联电路中电阻越大，分得的电压越大。
若R1 > R2,     则U1 > U2

        =            =

        <            <

例11、电源电压保持不变，开关S1、S2都闭合时，电压表的示数为6V；只闭合S1时，电压表的示数为2V，则两个电阻的阻值之比R1:R2=__________。

[image: image7]
分析：
    开关S1、S2都闭合时，只有R1，电压表示数为电源电压。只闭合S1时，R1，R2串联，根据串联分压公式，求R1:R2即为求U1:U2。
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并联电路的分流公式:

并联电路中电阻越大，分得的电流越小。
若R1 > R2,     则I1 < I2

        =            =

        <            >

例12、电源电压不变，当开关S闭合时，电流表的示数为0.8A；开关S断开后，电流表的示数改变了0.5A，则R1,R2的阻值之比为_______

[image: image8]
分析：
根据并联电路分流公式，R1：R2＝I2：I1

例13、电源电压保持不变，电阻R1:R2=3:4。则S闭合时，甲、乙两电压表示数之比U甲:U乙与S断开时甲、乙两电流表示数之比I甲:I乙分别是  （       ）
A.   3:4  ,  1:1
B.   3:4  ,  3:4

C.   3:4  ,  4:3

D.   1:4  ,  4:3


[image: image9]

	
	

	五、动态电路的取值问题。

	例14、电源电压6V保持不变，滑动变阻器R1最大阻值为10Ω，闭合开关S，移动滑片P，电压表示数变化范围应是（            ）

[image: image10]
分析：
1、电路是R1接入电路电阻与R2串联
2、电压表测的是R1接入电路电阻的电压

3、分别求出滑片P移到最左和最右时，电压表的示数
P0最左时：R1的电压为_______

P0最左时：R1的电压为_______

例15：电流表的量程为0～0.6A，电压表的量程为0～15V，电阻R0=30Ω，电路两端电压U不变，且U=24V，求在不超过电表量程的情况下，滑动变阻器连入电路的电阻的变化范围。

[image: image11]
分析：
1、若滑动变阻器连入电路的电阻太小时，电流会超过0.6A；
2、若滑动变阻器连入电路的电阻太大时，滑动变阻器两端的电压会超过15V。


	
	

	
	
	
	


［教学评析］在这个教学设计中共有15道例题和4道学生课堂上的练习，教师在每个例题出现后，找不同的学生分析电路图，分析已知条件，可以大大的提高学生识图的能力。同时出现了一些分析问题的方法，学生可以对欧姆定律有个全新的认识。
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