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光 的 折 射
	壹、光的傳播速率：光在均勻的介質中的傳播速率：真空 ＞ 氣體 ＞ 液體 ＞ 固體。
           [對照] 聲音在均勻的介質中的傳播速率：固體 ＞ 液體 ＞ 氣體。

	貳、折射：波由一介質進入另一介質時，因介質改變、波速不同，所以波進行的方向會偏折。
  (波由一介質進入另一介質時，在介質交界面處，同時有折射和反射現象。
  (折射定律：
  (入射線、折射線和法線共平面上，且入射線、折射線在法線的兩側        

  (若光由速率快的介質(光疏介質)進入速率慢的介質(光密介質)時，折射線會偏向法線。
    即折射角小於入射角。
             快 → 慢 ： 偏向法線（折射角小於入射角）。      

             慢 → 快 ： 偏離法線（折射角大於入射角）。 

  (光線在任何介質和法線的夾角愈大，表示光在該介質中的速率愈大。 

  (若光垂直入射，入射角＝反射角＝折射角＝0o，進行方向不偏折


	1.光由空氣進入水    2.光由水進入空氣       3. 光在介質中速率       4.光經半圓形玻璃
                                           V乙＞V甲＞V丙
 

 5. 光穿透平板玻璃    6.雷射光穿透三稜鏡    7. 光穿透凸稜鏡       8. 光穿透凹透鏡
                

 9.在空氣中看水中的筷子    10.在空氣中看水中的物體      11.水槽底有一光源，畫出不盛
                             在水中看空氣中的物體         水及盛水時光屏上亮區大小




· 在空氣中的觀察者看水中的物體時，觀察者看的是〝虛像〞，

   此虛像的位置在真實位置之上，故水中的物體看起來比較淺。




參、凸透鏡成像作圖
	凸透鏡是會聚的透鏡
	凸鏡作圖的特殊光線

	

	


	
	

	
	

	1.物體位置：無限遠(平行光)

 像的位置：另一側焦點上。
 像的性質：實像，一亮點。
	2.物體位置：兩倍焦距外。
 像的位置：另一側焦點和兩倍焦距間。
 像的性質：倒立、縮小、實像。

	
	

	
	

	
   亮區大小

	


	3.物體位置：兩倍焦距上。
 像的位置：另一側兩倍焦點上。
 像的性質：倒立、實像、物體和像同大小。
	4.物體位置：兩倍焦距和焦點間。
 像的位置：另一側兩倍焦距外。
 像的性質：倒立、放大、實像。

	
	

	
	

	

	


	5.物體位置：焦距上。
 像的位置：無限遠【亮區大小均相同】
 像的性質：平行光無法成像。
	6.物體位置：焦距內(靠近焦點)。
 像的位置：與物體同側、在物體後面。
 像的性質：正立、放大、虛像(較大)。

	
	

	
	

	
    
	

	8.非特殊光線折射後的折射光作圖
  


	


	綜合整理：
 (單一透鏡時，實像的位置與物體不同側，虛像與物體同側。
 (實像是真正由光線會聚而成，可成像在紙屏上，亦可由眼睛直接觀察。虛像不是由光線會聚
   而成，無法成像在紙屏上，只能用眼睛在另一側朝透鏡觀察。
 (在成像位置上得到的實像最清晰。在成像位置附近看到的像比較模糊也較大
 (若凸透鏡一部分被遮住，成像性質、位置均不變，只是亮度變暗。
 (物體在    兩倍焦距外 → 倒立縮小實像。  物體在   焦點外 → 倒立實像。
             兩倍焦距內 → 倒立放大實像。           焦點內 → 正立虛像。
 (物體由遠處接近焦點 → 實像在另一側由焦點離開，而且實像漸大
   物體由焦點內接近凸透鏡 → 虛像在物體後方接近凸透鏡，而且虛像漸小。
 (物體位置愈接近焦點，實、虛像愈大。
 (綜合作圖



	物體位置
	像的位置
	實像、虛像
	正立、倒立
	像的大小

	無限遠
	另一側焦點上
	實像
	
	一亮點

	2倍焦距外
	另一側F~2F間
	實像
	倒立
	縮小

	2倍焦距上
	另一側2F上
	實像
	倒立
	相等

	2倍焦距和焦點間
	另一側2倍焦距外
	實像
	倒立
	放大

	焦點上
	無限遠
	
	
	無法成像

	焦點內
	與物同側
	虛像
	正立
	放大


肆、凹透鏡成像作圖
	凹透就是發散的透鏡


	 凹透鏡成像特殊線

	物體位置：鏡前。
像的位置：同側焦點內。
像的性質：正立、縮小、虛像。                 
   


	綜合整理：
(凹透鏡只能產生正立、縮小、虛像。
(物體接近凹透鏡，虛像在物體前方也接近凹透
  鏡且虛像漸大，但仍比物體小。
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