www.zhongkao.com

第  三  章  光现象
1、光的色彩   颜色

仪征市第四中学    夏士银
【知识点】光源及其分类、光的色散、色光的混合、光的三原色、物体的颜色、光能

【重点、难点】
重点：色光的混合

难点：不透明体的颜色和透明体的颜色是如何决定的
【教学流程】

一、新课引入
让学生讨论我们看见物体是因为有光进入我们的眼睛才被我们看到的呢，还是因为我们的眼睛发出光才能看见的呢？

二、新课教学
1.光源

通过学生看书图3-1、3-2、3-3、3-4、3-5等，启发学生指出这些光源的共同特点：自身能够发光。然后让学生举例，还有那些物体是光源。问“月亮是光源吗？”尽管月亮发出的光比萤火虫的光要亮的多，但月亮不是光源。
光源分为自然光源和人造光源
典型例题1：

下列四个成语所描述的光现象中，表示能自行发光的是（  ）

A、红光满面  B、金光闪闪  C、波光粼粼  D、火光冲天

2.光的色散

（1）教师可向学生讲述牛顿分解色光的小故事，激起学生的学习兴趣．
学生实验：太阳光通过棱镜分解成色光．
（2）学生实验：太阳光分解成的色光经棱镜混合成白光．这个实验学生是生疏的，为保证实验质量，教师在实际教学中应指导学生注意以下两点：

①两个棱镜要靠得很近

②承接混合成白色的屏不要离第二个棱镜太远，避免能量损失太大，亮度过弱，看不清楚．
典型例题2：

雨过天晴，天空常会出现一道美丽的彩虹，下列关于彩虹的说法中正确的是（  ）

A、彩虹的外侧是紫色，内侧是红色  B、只有雨后才会出现彩虹

C、只要有雾就一定有彩虹          D、彩虹是光的色散现象形成的
3．色光的混合 

（1）首先说明通过白光得到色光的方法

（2）演示实验：用手摇转台装上红、绿、蓝三色盘进行演示．调整三色比例，旋转时就看到三色盘呈灰白色．对于红、绿色光的混合，可调整三个色盘，使其只露出红色和绿色部分，改变各色比例，旋转时就会观察到随着红、绿比例不同，会依次出现橙红、橙、黄和绿黄几种颜色．各种色光的混合不必都给学生演示，只演示其中几个即可，其余可由学生在课下完成．
（3）光的三原色：红、绿、蓝
彩色电视机的色彩是利用红、绿、蓝三种色光合成的．让三种色光各自所占比例不同，就合成形形色色的各种色光．
4．物体的颜色．
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　　有光照射在书图3-10时，观察鹦鹉的颜色。再用蓝玻璃和红玻璃片压在鹦鹉鹦鹉的上面的实验步骤，
错误！链接无效。，启发学生分析原因．

总结学生的发言，得出：透明体的颜色是由它能透过的色光的颜色决定的；有色的不透明体反射与它颜色相同的光。　
典型例题3：
在无任何光源的情况下，舞台追光灯发出的绿色光照在穿白上衣，红裙子的演员身上，观众看到她：（   ）

    A．全身呈绿色；                  B．上衣呈绿色，裙子呈红色；

    C．上衣呈绿色，裙子呈紫色；      D．上衣呈绿色，裙子呈黑色． 
5.光能
讲解书图3-11、3-12、3-13、3-14、3-15等，光能与其他形式的能的转化。

三、巩固练习
1.下列不是光源的物体有（   ）

    A．太阳     B．火焰     C．月亮     D．电灯
2.彩色电视机光屏上呈现各种颜色，都是由光的三基色混合而成，这三种基本色
A．红、橙、黄；             B．黄、红、蓝；                 （   ）  
C．红、黄、绿；             D．绿、红、蓝．
3、小明在“研究物体的颜色”的实验中进行了如下的实验操作：

  ①找几张颜色不同的纸，如白的、黑的、红的、绿的、蓝的，再找几张颜色与上面相同的透明玻璃纸和一个发光较强的手电筒；

②把几张色纸排列在墙上，在黑屋子里，先用手电筒射出的白光依次照射各张色纸，记下他们的颜色；

③再用各张透明的玻璃色纸蒙住手电筒前端，用不同的色光依次照射各张色纸，把观察到的各张色纸的颜色填入下表：

	
纸的

颜色

光的

颜色
	白
	黑
	红
	绿
	蓝

	白
	白
	黑
	红
	绿
	蓝

	红
	红
	黑
	红
	黑
	黑

	绿
	绿
	黑
	黑
	绿
	黑

	蓝
	蓝
	黑
	黑
	黑
	蓝


由上述实验现象，你可以得到的结论是：

（1）                                               ；
（2）                                               。

若舞台上，一名演员身穿白色上衣、黄色裤子在跳舞，当红色演出的灯光照射到该演员身上时，台下的观众看到她的衣着颜色是上衣    、裤子    。

四、课后练习
1．能够________的物体叫做光源。下列物体中①太阳②月亮③点然的蜡烛④星星⑤正在放电影的银幕⑥碎玻璃⑦彩电⑧萤火虫⑨钻石，其中一定是光源的是（填序号）       。
2．不透明物体的颜色由它能______颜色决定，透明物体的颜色由它能_____________的颜色决定．

3.红色的月季花在阳光下十分鲜艳可爱，一个戴蓝色眼镜的人看到的月季花是___________色的。
4.太阳能可以发电，这说明光是具有______的，太阳能电池板是把____能转化成____能的装置；植物的光和作用是把____能转化成____能；太阳能热水器是把____能转化成____能的装置。
5.透过蓝色的玻璃进行下列观察，其结果是（   ）

A、观察黄色的物体，可以看到绿色

B、观察白色的物体，可以看到蓝色

C、观察红色的物体，可以看到红色

D、观察任何颜色的物体，看到的都是蓝色
6.在商店里买布，特别是花布，为了看准颜色，往往把布拿到太阳光下观察，而不是在日光灯下看，这是为什么？

五、教后记
第  三  章  光现象

2、人眼看不见的光

仪征市第四中学    夏士银
【知识点】红外线、紫外线的性质及应用
【重点、难点】

重点和难点：
知道太阳光谱的内容、知道红外线、紫外线的定义及其作用
【教学流程】

一、新课引入
利用三棱镜，可以把阳光分解成七种颜色的可见光：红、 橙、 黄、 绿、 蓝、 靛、 紫

二、新课教学
1、把这些色光按顺序排列起来，就是光谱。

 在红光、紫光外还有人眼看不见的光，分别是：
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不可见光                可见光                               不可见光

红外线      红、   橙、   黄、   绿 、   蓝 、   靛、    紫        紫外线
典型例题1：
__________线和__________线属于不可见光,靠近红光的是__________线；靠近紫光的是__________线.
2、红外线：

（1）、阅读课本61页的内容，并归纳。

（2）、物体的温度越高，辐射的红外线越多。

（3）、红外线的热作用强，各种物体吸收了红外线后温度升高。

（4）、红外线的穿透云雾能力比较强。

学完上知识后，让学生讨论红外线可以有什么用途？

典型例题2：

气象卫星向地面发送的的云图，是由卫星上的红外线感应器接收云层发出的红外线而形成的图象，云图上的黑白程度由云层的温度高低决定，这是利用了红外线的    （   ）

A、不可见性  B、穿透性  C、热效应  D、化学效应

3、紫外线：

（1）、阅读课本62页的内容，并归纳。

（2）、紫外线的来源？

（3）、紫外线的化学作用强，很容易使相片底片感光。

（4）、紫外线的生理作用强，能杀菌。

（5）、荧光效应。

学完上知识后，让学生讨论红外线可以有什么用途？

典型例题3：.

以下器具或现象不是应用紫外线的是  （   ）

A.用来识别钞票或商标的验钞机

B.在医院的手术室或病房里常用的灭菌灯

C.家庭用的烤箱烤食品

D.适当的阳光照射有助于人体合成维
三、巩固练习
1、天然紫外线的最重要来源是__________.大气层上部的__________能够__________紫外线，从而保护地球上的动、植物和人类不受伤害. 

2、下列说法不正确的是

A.在光谱上，红外线在红光之外，紫外线在紫光之外

B.红外线对照相底片有很强的感光作用

C.所有的物体都能辐射红外线

D.适当的紫外线照射对人体有好处

3、在商场里，有很多种防晒的用品，请你帮助分析制造这些用品的材料，应具备什么效能？
四、课后练习
1、一个物体，当它的温度升高时，它辐射的红外线__________.
2、红外线的主要应用有_________、_________、_________.

3、紫外线的主要特性有_______________,__________________,__________________.

4、在红光以外的部分的能量辐射，叫做________，在紫光以外的能量辐射，叫做________，人眼都________(填“能”或“不能”)看见。
5、关于紫外线的主要作用，下列说法中不正确的是 

A.有助于人体合成维生素D

B.能杀死微生物

C.能使荧光物质发光

D. 能进行遥控

6、将验钞器的紫光灯打开，把伍拾元或壹佰元的钞票放在紫光灯下，可以发现钞票中有一些醒目的发出荧光的防伪标志，这是因为紫外线能___________。
7 、过量的紫外线照射对人体十分有害，而太阳光是天然紫外线的重要来源,但其中大部分被大气层上部的臭氧层吸收.可是目前臭氧层正在受到空调、冰箱里逸出的氟利昂等物质的破坏，臭氧层出现了“空洞”.结合实际，谈谈这样会造成什么危害,人们应如何避免过多的紫外线的照射？
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8、如图为一利用红外线工作的防盗报警器，其原理是：红外发射器发出一束较强的红外线，红外线接收器可接收红外线，当盗贼遮挡在A、B之间，即挡住红外线，此时红外线接收器无法接受到红外线，便驱动喇叭报警，从而达到防盗的目的。

（1）该原理说明：
①红外线_______（是/不是）沿直线传播的；

②红外线_______（是/不是）穿透人体

（2）红外线看不见，摸不着，你怎样才能证明红外线发射器和接收器间是否具有红外线？请简述：______________________________
五、教后记
第  三  章  光现象

2、光的光的直线传播
仪征市第四中学    夏士银

【知识点】光在均匀介质中沿直线传播、光在真空中的传播速度、光在其他介质中的传播速度比在真空中的速度小．

【重点、难点】
教学重点:理解光的直线传播规律．

教学难点：对光的直线传播条件的认识．
【教学流程】

一、新课引入
提出问题“光源发出的光沿什么途径传播？”从而引入新课．
二、新课教学
1、光在均匀介质中是沿直线传播的．
由演示实验归纳总结得出结论

由于生活中光沿直线传播的可视性较差，学生对光在水和玻璃中沿直线传播的感性认识也较少，最好能演示给学生看看．

　[演示1]用光具盘让光垂直于玻璃面射入玻璃中（并掠过光具盘），观察光在玻璃中的传播路线．

　[演示2]用水槽，让光垂直于水面射入水中（在水中滴入少许牛乳或红墨水），观察光在水中的传播路线．

[演示3]用激光笔照射白墙，看到墙上有一红斑，但光在空气中的路径不可见，用喷雾器在笔和墙之间喷水物，可观察到激光的传播路径．
总结得出结论：光沿直线传播．
　[演示4] 用水槽，让光斜射入水水中，观察光在空气中与水中的传播路线．

　得出光沿直线传播的条件：在均匀介质中．

介绍光线是人们用来表示光的传播路线的一种方法．因此画光线时必须用箭头表明光的传播方向．
2． 光的直线传播的应用

　　由学生举出生活中的事例并运用光的直线传播的原理来分析．

　完成两个实验并组织学生讨论：

　　1）小孔成像．（课前提前布置）要求学生利用废包装桶或盒，制作一个观察器（底部开有小孔，顶部蒙一片半透明薄纸的屏），此时要求学生进行观察点燃的蜡烛．通过小孔成像原因的分析，使学生逐步接触并理解几何光学中成像问题的一般分析方法．（注意实验条件：最好选择阴天或傍晚）
2）准直的实验．准备三个大头针，一块方木板，一张白纸，图钉、直尺．用图钉把纸固定在方木板上，在木板上相距一段距离插上两枚大头针A，并使其与木板垂直，在某一位置观察大头针A，并演视线插上两根大头针B、C，使B刚好挡住A，C刚好挡住B，拔去大头针，用直尺把三只大头针在纸上扎的小孔连起来，可以看到这三点在一条直线上．
3）解释很多自然现象，如日食、月食等，
典型例题1：

一根旗杆在阳光照射下，在地面上投下一个旗杆的影子．自早晨到黄昏这段时间内，旗杆影子长度变化是（   ）
 A．逐渐变短     B．逐渐变长     C．先变长后变短     D．先变短后变长
典型例题2：
太阳光垂直照射到离地面一定高度的很小的正方形孔上，则在地面上产生光点的形状是（   ）

        A．圆形的     B．正方形的     C．不规则的     D．成条形的
3．  光速

可以先提出光传播是否需要时间这个问题，然后简介历史上许多科学家，都思考过这一问题，并想用实验测出光速．经过许多代科学家不懈的努力，随着人们物理知识的丰富，解决了许多测量上的困难，才测出了光速．再向学生介绍真空中的光速及在介质中的光速．
典型例题3：
一位在北京的剧场里看演出的观众，坐在离演奏者不太远的地方，另一位在上海的居民，坐在家里的电视机前看同一演出，上海与北京相距1460km，他们两人若想同时听到演奏声，北京观众必须坐在离演奏者（   ）

          A． 30m远     B．17m远     C．约1.655m远     D．无法知道
三、巩固练习
1、无影灯是由多个大面积光源组合而成的，下列关于照明效果的说法中正确的是（   ）  
A.无影灯下的物体没有影子         B.无影灯下的物体有本影

 C.无影灯下的物体没有本影         D.无影灯下的物体没有半影

2、关于月食和日食，下列说法正确的是（   ）

   A.位于月球本影中的人，能看到月全食

   B.位于月球半影中的人，能看到日偏食

   C.月球位于地球的半影内，出现月偏食

   D.月球位于地球的本影内，出现月全食
3、光在___________中沿_______传播的．光在真空中传播的速度是____________．光在各种介质中传播的速度都_______光在真空中的传播速度．（填“大于”、“等于”或“小于”）

四、课后练习
1、填空题：

（1）、排纵队时，如果看到自己前面的一位同学挡住了前面所有的人，队就排直了，这可以用______________________来解释．
（2）、“立竿见影”这句话说明光在空气中是_______传播的，针孔照相机、激光准直仪是______________________在技术上的应用。
2、百米赛跑时，请你做裁判员，你是看到发令枪冒烟开始计时还是听到枪声开始计时（  ）
A、看到发令枪冒烟开始计时，因为烟雾看得清

B、听到枪声开始计时，因为枪声听得清

C、看到发令枪冒烟开始计时，因为光速大于声速

D、看到发令枪冒烟开始计时，因为光的传播不需要时间

3、判断题：

（1）光只有在空气中才沿直线传播，在水中不一定沿直线传播．（ ）

（2）我们先看见闪电，后听到雷声，是由于先闪电，后打雷．（ ）

（3）工程技术中常用激光准直，这是利用了光沿直线传播的规律．（ ）
4、简答题
用步枪进行瞄准练习时，当眼睛看到瞄准点、准星尖和标尺缺口三者重合时，就算瞄准了．这是什么道理？

五、教后记
第  三  章  光现象

4、平面镜

仪征市第四中学    夏士银

【知识点】平面镜成像的特点和虚像的概念、平面镜的应用、用光路图研究几何光学的成像问题
【重点、难点】

教学重点：通过实验总结得出平面镜的成像特点
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教学难点：“虚像”概念的建立 

【教学流程】

一、新课引入
水中燃烧着蜡烛
在桌子上放两摞书，把一块玻璃直立在桌子上.在玻璃的前方放一支蜡烛（为了便于移动它，你可以把蜡烛尾部烧熔；然后把蜡烛粘在一个旧瓶盖里）.在玻璃的后面，放一只盛水的大玻璃杯.玻璃杯玻璃之间的距离，要和蜡烛到玻璃之间的距离完全相等.拉上窗帘，使屋子变暗，从蜡烛这边向玻璃望去，就会看到一个奇怪的现象——蜡烛正在水中燃烧.如图5-3-35
二、新课教学
1．平面镜成像特点

　　探究平面镜成像特点

　　提出问题：我们生活中用的镜子是平面镜，平面镜成像有什么特点呢？具体地说就是像的位置有什么特点呢？像的大小有什么特点？

　　探究指导：探究平面镜成像特点，

　　学生设计实验和进行实验，交流分析归纳得出探究结果：

　　1)平面镜所成像的大小和物体的大小__________.

　　2)像到平面镜的距离与到平面镜的距离关系是__________.

　　3)像的左右与物的左右关系是__________.

　　4)像的上下与物的上下关系是__________.

　　5)当物体远离或靠近平面镜移动时物体的像的移动情况是____________________.

  　　　像的大小、形状的变化情况是________________________________________.
典型例题1：

正常人的眼睛观察25厘米处的物体最清楚，眼睛也不容易感到疲劳，若要使眼睛的像成在距离眼睛25厘米处，眼睛与平面镜的距离应为            .
2．虚像
棋子放在平板玻璃前，通过玻璃观察观察到像，并用光屏接收像，直到认为接收到像，移动头绕过玻璃直接对准光屏，观察光屏上有无像存在。
典型例题2：

池中水的深度是2m，月球到地球的距离为3.8×105km，月球在池中的像到水面的距离是_______，水中的月是_____像（填实或虚）．
3．平面镜的应用

　　平面镜的应用比较广泛，结合课本上的插图，让学生了解平面镜的应用.除课本上提到的，可以让学生列举还看到在哪些地方使用平面镜，并结合每种情况，分析平面镜起什么作用.并分析光污染带来的危害及防止。
4. 球面镜的应用

　找同样大小的平面镜和凸镜，同样大小的平面镜和凹镜，让学生对比观察，建立直观的印象.再通过示意图和光路可逆的知识进行解释.最后请学生举出各种实例.
典型例题3：

汽车后视镜是__________，而汽车头灯是利用_______________来反射光的．平面镜可以改变_________，如潜水艇上经常用到的___________镜，就是这种现象的应用．
三、巩固练习
1）在“研究平面镜成像的特点”实验中，在桌面竖直立一块           作为平面镜．实验时，要使镜后的物体与镜前相同物体的像完全重合，这是为了              ，从而能得到像与物等大、到镜面距离相等的结论．
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2）有一种自行车尾灯设计得很巧妙．当后面汽车的灯光以任何方向射到尾灯时，它都能把光钱“反向射回”．下图是4种尾灯的剖面示意图，其中用于反光的镜面具有不同的形状．能产生上述效果的镜面是 [   ]
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         A            B            C             D
3）如图所示，平面镜M前有一个发光点S，S1是它在镜中所成的像，当平面镜转动一个角度后，像的位置为S2，试作出平面镜的新位置．
四、课后练习

1、雄奇险秀的长江三峡景色，自古以来就为文人墨客所称颂，北魏著名地理学家、散文学家郦道元就写下了脍炙人口的《三峡》名篇．文中写到春冬的美景时，用“素湍绿潭，回清倒影”作了精要的描绘，句中的“倒影”是光的       现象

2、人逐渐向平面镜靠拢的过程中，人在镜中的像（    ）

A.变大    B.变小    C.不变    D.无法判断

3、 有些电工仪表的刻度盘上有一个弧形缺口，缺口下面有一面镜子，它的作用是 [   ]

A．读数时使眼睛处于正确位置． B．增加刻度盘的亮度． 
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C．检验仪表是否水平． D．便于观察仪表的内部结构．
4、 如图是一张在湖边拍摄的照片．因为湖水平静，岸上景物与湖中倒影在照片上十分相似．下列几种方法中哪一种不能用来正确区分真实景物与它在湖中的倒影？（　）
 A．倒影比真实景物略暗一些B．倒影的清晰度略差一些 

C．倒影中人物排列的左右位置与拍照时的真实位置正好相反 
D．倒影中人物的身高比真实人物略大一些
5、生物显微镜的镜筒下面有一个小镜子，用来增加进入镜筒的光强．如果小镜子的镜面可以选择，在生物课上使用时，效果最好的是：（　） 
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  A. 凹型镜面    B  凸型镜面     C  平面镜面     D  乳白平面 
6、根据平面镜成像规律，画出下列物体在平面镜中所成的像．

五、教后记
第  三  章  光现象

5、光的反射

仪征市第四中学    夏士银

【知识点】光的反射定律、镜面反射和漫反射
【重点、难点】

教学重点: 正确确定入射角、反射角；理解光的反射定律

教学难点：引导学生通过实验探索反射现象的规律

【教学流程】

一、新课引入：
我们能看见太阳、电灯，是由于它们能发光，光线进入了我们的眼睛。我们为什么又能看见人、教室、书本这些本身不发光的物体呢？这是因为他（它）们能反射太阳、电灯等光源发出的光，这些被反射的光进入了我们的眼睛。本节我们就研究光的反射及其规律。

二、新课教学
1． 光的反射定律
向学生介绍书73页的实验器材，并介绍基本概念：入射点、法线、入射角、反射角.

提出问题：一束光射向镜面，反射光线的位置如何确定？（可提示学生从空间到平面的思路）反射光线和入射光线的位置关系如何确定？反射角的大小与入射角的大小关系如何确定？学生猜想并设计实验（可超出书上所给的器材）

实验探索并得出结论. 实验中，介绍名词概念：入射点、法线、入射角、反射角.随后板书光路图，如图3-49，并标出入射角、反射角的度数.通过转动纸板和改变入射角让学生回答下列问题：反射光线和入射光线是否一定在同一平面？反射光和入射光线是在法线的两侧还是在法线同侧？反射角的大小与入射角的大小有什么关系？

教师引导总结得出光的反射定律：反射光线与入射光线、法线在同一平面内；反射光线和入射光线分居法线的两侧；反射角等于入射角.
2． 光发生反射时光路可逆.

　　演示：如图3-50图，A点发出的光经O点反射后到达B点，在B点再放一光源，使其发出的光射向镜面某点如C点，调整光线BC的方向，使其与BO重合，发现其反射光线与OA重合，从而说明反射时光路可逆.

典型例题1：

关于光的反射，下列说法错误的是（   ）

         A．反射光线跟入射光线和法线在同一平面内

         B．反射光线和入射光线分居在法线的两侧

         C．入射角增大，反射角也同样增大

         D．入射角大于反射角
典型例题2：

入射光线与镜面成15°角，则反射角是______，如果将光线绕入射点向法线方向转过10°，则反射光线与入射光线之间的夹角是______．
3． 镜面反射和漫反射

　　教室内有阳光射入的情况下可用这种方法.

演示：让一束太阳光斜射到平面镜上，调整镜面的方向，会在墙上产生一个明亮的光斑，迎着反射光的方向看，很刺眼；用一张白纸代替镜面，从各个方向都看不到耀眼的亮光，同时墙上也没有明亮的光斑.提出问题：这是为什么？然后再用光路图说明原因.讲解镜面反射和漫反射.
用光具盘演示：镜面反射和漫反射现象.

总结镜面反射和漫反射的特点和异同.

典型例题3：

关于光的反射定律的适用范围，正确的说法是（   ）

  A．光的反射定律只适用于镜面反射    B．漫反射不遵守光的反射定律

  C．光的反射定律不适用于垂直照射    D．光的反射定律适用于所有光的反射现象
三、巩固练习
（1）入射光线与镜面夹角是60°，入射光线与反射光线的夹角是_______．若入射角增大10°，则入射光线与反射光线的夹角改变了_______．
（2）以相等的入射角射到镜面上某点的光线可以有______条，以某一角度入射到镜面上某点的一条光线，有______条反射光线．
（3）如图所示，人眼看不见哪一个物体在平面镜中的像？（   ）

  A．a物           B ．b物    C．c物       [image: image8.png]B 5213




  D．a、b、c三物                      
四、课后练习

1、入射光线与反射光线间的夹角为60°，则反射光线与镜面间的夹角为（   ）

     A．60°     B．30°     C．120°     D．150°

2、一束光垂直射到平面镜上，然后将平面镜转动θ角，入射光线保持不变，那么反          射光线的方向将改变（   ）

        A．θ/2     B．θ     C．2θ     D．0

3、教室的墙壁对光产生的现象是（    ）

        A．镜面反射     B．漫反射     C．不发生反射     D．两种反射同时产生

4、平静的水面能清晰地映出岸上景物，就是大家通常说的“倒影”，则“倒影”是（   ）

        A．正立的实像    B．倒立的实像    C．正立的虚像    D．倒立的虚像

5、甲从一面镜子中能看见乙的眼睛，那么乙从这面镜子中（   ）

 A．一定见到甲的眼睛                B．一定见不到甲的眼睛     
C．可能见到，也可能见不到甲的眼睛   D．镜子的位置不同，结果也不同

6、太阳光线与水平面成45°角，现用一平面镜把太阳光线反射到竖直向下的水井      中，则平面镜镜面与水平面的夹角为_______．一束光线垂直射向平面镜，反射角是______．
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7、光的反射有___________和___________两种．我们能从不同方向看到本身不发光的物体，是因为光在物体表面上发生_____反射的缘故；在教室里，因“反光”从某个角度看不清黑板上的字，这是光的__________现象
8、作图题
（1）根据光的反射定律，完成图中的光路图．

（2）在下图中根据入射光和反射光的位置，确定反射面的位置．
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（3）自行车尾灯的结构示意图如右图所示，夜里，
用手电筒照射尾灯，可观察到它的反光效果很好.试
在图中方框内画出其中一条入射光线的完整的反射
光路图.
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