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直角三角形中成比例线段（二）
    一、教学目的和要求
    1. 使学生掌握直角三角形中成比例线段的性质。
    2. 使学生会解直角三角形中，已知两个条件（至少一边）的题。
    二、教学重点和难点
    掌握直角三角形中成比例线段的关系为难点，应用为重点。
    三、教学过程
    （一）复习、引入
    直角三角形有哪些性质？——由学生回答再归纳。
    （1）两锐角互余
    （2）勾股定理
    （3）斜边中线等于斜边一半
    （4）

角所对的直角边等于斜边的一半
    （5）斜边上高线分出的两个三角形与原三角形相似
    （6）根据面积关系，两直角边乘积等于斜边乘以斜边上的高。
    （二）新课
    今天我们进一步研究直角三角形中成比例线段的性质。
    我们知道

中，

，

于D，这里可以得到三对相似三角形，分别写出它们对应边的比例式。（见图1）



图1
    


在上面提到的三对相似三角形中都有一条公共边，但它们不会是对应边，将含有公共边的比例式改写成等积式是(1)中：





 EMBED Equation.3  
这三个关系式在以前的课本上是以定理的形式出现，而现行的九年义务教育教材中此内容只是在例题中出现，考虑这个结论在以后“圆”中运用较多，而变成等积式后特点较突出对记忆有好处，建议老师仍将“射影定理”的名称及内容告诉学生，便于以后分析问题，（但注意不可直接使用）。这三个式子反映出一条线段是其余两条线段的比例中项，教师一定要将三条线段的位置关系分析清楚，只要明白是哪两个三角形相似得来的，比例式自然就可写出。
    如图2，CD是

的斜边AB上的高，设

，

，用

表示图中的关系。



图2
    1. 勾股定理
      


    2. 比例中项关系
      


    3. 面积关系  


    4. 其它  


    通过以上关系,我们可以分析出在

的六条线段

中知道任意两线段的长，可以求出其它线段的长。下面我们举出几种题型。
    例1  如上图CD是

的斜边AB上的高。
    （1）已知：


    解：


        


    注意：求

要选择其它方法都比较麻烦，利用面积关系最简单。
    （2）已知：


    解：先求

利用勾股定理
        


    （3）已知：


    分析：求

，必先知

；

与

有关，而

，其中

是已知线段。
    解：


        


    练习：条件如例1

    （1）已知：


    （2）已知：


    （3）已知：


    （4）已知：


    请同学们充分讨论。目前解题中可以直接使用射影定理，目的为了熟悉直角三角形中边的各种关系。
    例2  已知：

中，

是直角，AD是高，AB＝2AC，求证：5AD＝2BC

    分析：求证中是研究AD与BC的关系，斜边BC与斜边上的高，AD不会有比例关系，而AD与DC，BD有比例关系，且BC＝CD＋DB，由于

，所以可利用。

来求AD、BD、DC间倍数关系。



图3
    证明：

是直角，AD是高
          


    （三）小结
    直角三角形中的成比例线段很重要，在以后的学习中经常会遇到。其中要抓住两直角边、及斜边上的高是比例中项的情况（即

）。注意要使用这个关系时，还要再利用相似三角形对应边成比例证明一下。因为它不是定理。
    由于直角三角形中的关系除了射影定理外，还有勾股定理，所以在求某一线段时，关系较多，方法并不唯一，请同学们认真分析题意。一般情况下，若勾股定理或射影定理都能使用时，往往利用射影定理，因为它的计算较勾股定理简单。
    （四）作业
    1. CD是

的斜边AB上的高，设

，

。
    （1）已知：

；
    （2）已知：

；
    （3）已知：

；
    （4）已知：

。
    2. 已知：

中，

交BC于D，且AD是BD、DC的比例中项。
       求证：

是直角三角形。
    3. 

中，

，AD是高，且BC＝5DC。
求证：

。
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