专题训练三     光现象  透镜及其应用

考点指津

本专题为光现象、透镜及其应用，知识掌握基本要求：

了解光的色散；了解光的三原色；了解不可见光——红外线、紫外线常识性应用；知道光在均匀介质中沿直线传播、能解释相关的光现象；知道光的反射定律；知道平面镜成像特点；了解虚像的概念；知道折射光线与入射光线的位置关系；知道凸透镜的焦点、焦距和主光轴；知道凸透镜的会聚作用和凹透镜的发散作用；知道凸透镜成放大、缩小的实像和成虚像的条件；知道照相机、幻灯机、放大镜的工作原理．

中考命题热点：

光的色散说明了什么；不同颜色物体透光和反射光的特点；红外线热效应大、紫外线能使荧光物质感光；根据光的反射规律和平面镜成像特点作图；利用光的光的直线传播、光的反射、平面镜成像解释简单现象；根据凸透镜、凹透镜的三条特殊光线画光路；根据光的折射规律画光路图；凸透镜成像规律的应用．

练习测试

一、填空题

1．电影、幻灯银幕是用粗糙的白布做成，其优点在于：—是利用           使剧场里各处的观众均能看到画面；二是白布能反射          颜色的光，使观众能看到色彩正常的画面．

2．人在河岸上观察到水中有白云，这是由于光的         现象造成的；如果观察水中的鱼，所看到的鱼的位置要比它的实际位置       (选填“深些”或“浅些”)，这是由于光的           现象造成．

3．水平桌面上放着一块平面镜，一只小球沿桌面向平面镜滚去，结果人从平面镜中观察到小球的像是竖直向下运动的．由此可知，平面镜与桌面的夹角是     度．

[image: image1]4．有一种液面微变监视器，基本结构原理如图3-1所示：光发射器始终以一定角度向被监视的液面发射一细束光；光束经液面反射，其反射光被水平放置的平面光电转换器接收；光电转换器将光信号转换为电信号并通过显示器显示出来．若反射到光电转换器接收平面上的光点从S1点移向S2点，则表明被监视的液面是            （选填“上升”或“下降”）；当液面升降高度一定时，接收平面上的光点S1和S2之间的距离与接收平面到液面的距离有没有关系？答       ．（选填“有”或“没有”）．
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 5．如图3-2，MM′是空气和水的分界面，光从空气射到水面时既发生反射也发生折射．由图可知，A0是      光线，OB是

       光线，OC是     光线，∠N′0C是     角．

6．有一条南北走向的河，两岸风景如画，上午七八点钟的时候，某同学想用照相机拍一张带有水中倒影的风景照片，那么该同学应站在河的    岸(选填“东”或“西”)拍摄，这一选择是根据光的                  规律而作出的．

二、选择题

7．如图所示，一只大熊猫正抱着一根竹子在镜前欣赏自己的像。此时，它从镜中看到的自身像应该是图中的                                             (    )
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8．如图3-3所示，用手电筒 对着平面镜中的像照射时， 观察到像比原来亮多了，其原因是                      (    )

A．光射到像上，所以像变亮了

B．光反射到物体上，物体变亮了，所以像也变亮了

C．光使整个空间变亮了，更便于观察像，所以像变亮了

D．光使镜子更明亮了，所成的像也就变亮了
9．在照相机中，胶卷（底片）相对于镜头的位置，下列说法中正确的是                                         (     )

A．一定在大于镜头2倍焦距的地方

B．一定在大于镜头焦距、小于镜头2倍焦距的范围内

C．一定在小于镜头焦距的地方
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D．胶片与镜头的距离没有限制，可以任意调节

10．如图3-4是一种被称之为“七仙女”的神奇玻璃酒杯，空杯时什么也看不见，斟上酒，杯底立即显现出栩栩如生的仙女图．下列对仙女图形成原因的探讨，正确的是          (    )

A．可能是酒具有化学显影作用

B．可能是酒的液面反射，在酒中出现放大的像

C．可能是图片在杯底凸透镜焦点处成放大的像

D．可能是斟酒后杯底凸透镜焦距变大，使图片在一倍焦距以内
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11．如图3-5，用自制的针孔照相机观察烛焰，有以下四种说法：①薄膜上出现烛焰的像是倒立的；②薄膜上烛焰的像是放大的也可能是缩小的；③保持小孔和烛焰的距离不变，向后拉动内筒，增加筒长，烛焰的像变大；④保持小孔和烛焰的距离不变，向前推动内筒，烛焰的像更明亮．这四种说法中正确的是 （     ）

A．①②③④        B．①③④       C．①②③         D．③④

12．蜡烛处在凸透镜前2倍焦距以外，光屏上观察到清晰的像．若将蜡烛向透镜移近一些（距离仍大于2倍焦距），要想再次观察到清晰的像，下列所述做法和观察到的像的情况正确的是                                                    (     )

A．将光屏稍远离透镜一些，观察到的像比原来的像稍大些

B．将光屏稍远离透镜一些，观察到的像比原来的像稍小些

C．将光屏稍移近透镜一些，观察到的像比原来的像稍大些

D．将光屏稍移近透镜一些，观察到的像比原来的像稍小些

三、作图题

13．平面镜、凸透镜、凹透镜都可以使一细束光的光路发生如图3-6的改变．请在图3-7（A）（B）（C）中分别画出示意图．
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14．如图3-8中，MM′是两种介质的分界面．P是一个物点，P′是P的像点．图中画出了由P点射向界面的两条光线，请画出这两条光线进入另一种介质的折射光线．
四、实验与探究题
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15．一束平行光线经凸透镜折射后的传播方向如图3-9（a）所示，由图可知，此透镜的焦距大小约为_________cm；若将一烛焰放在此凸透镜左侧2cm处，如图（b），则透过透镜可以看到一个_________、___________的虚像．

16．假期到了，公园里游人如织．其中四位游客在同一地点，分别用不同型号的甲、乙、丙、丁相机（焦距不同），对着同一景物一亭子各拍了一张照片，如图3-10A 、B 、C 、D 所示．我们可以判定：

照片      是用甲拍摄的，照片      是用丙拍摄的，照片     是用丁拍摄的，照片      是用乙拍摄的．

17．寻找“往日之光”

在科幻小说《 往日之光》 中，作者鲍勃· 肖幻想了一种慢透光玻璃，讲述了一段美丽动人的故事．“想像有一种玻璃，光在这种玻璃中运动的速度极慢，通过半厘米厚需要10年，比蜗牛的速度还慢得多．当一块慢透光玻璃制出来时，望上去总是一片漆黑，因为还没有光穿过它．把这种玻璃放在风景秀丽的林中、湖边，带着这些美丽的景致的光陷入慢透光玻璃中，10 年也出不来．把在这种地方放了10 年的玻璃镶在城市住宅的窗户上，那么，在下一个10 年的过程中，这个窗子外面便仿佛呈现出林中湖泊的美景．各种动物无声的前来饮水，空中百鸟飞翔，日夜在交替，季节在变化．身居闹市，扰如别墅．”

这确实是一个有意思的幻想，但关键是要降低飞驰的光的速度．科学技术发展到今天，部分科幻已经开始变成现实．

（1）本文作者进行科学幻想的依据是什么?                                  

（2）在生活和学习中你一定也有许多奇思妙想吧，简要写出一种想象及其依据．

18．现在，一些大厦都用许多大块的镀膜玻璃做外墙（俗称“玻璃幕墙”）.这种外墙既能透射光线也能反射光线.
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（1）如图3-11所示三幅图中，哪幅图能真实反反映太阳光线通过玻璃膜墙进入室内的传播途径. 答：___________（填选项中的字母）
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（2）小明同学路过某大厦楼前，从侧面往玻璃膜墙看去，发现该大厦前的旗杆在玻璃膜墙中的像有错位现象，如图3-12所示. 他经过分析，认为产生这种错位现象的主要原因是上下两块之间镀膜玻璃不在同一竖直平面所造成的. 请你利用简易器材，运用模拟的方法设计一个实验来验证它，要求写出这个实验所需器材和简述实验过程.

（3）玻璃膜墙会给人们带来哪些负面影响？请举一例.

答：                                                            .

专题训练三  光现象  透镜及其应用

一、填空题

1．漫反射  各种  2．反射  浅些  折射  3．45  4．上升  没有  5．入射  反射  折射  折射    6．东，反射

二、选择题

7．D  8．B  9．B  10．D   11．A    12．A 

三、作图题

13～14题．略

四、实验题

15．3  倒立  放大     16．D；A；C；B    17．（1）光在不同介质中的传播速度不同   （2）常温下制成超导体．依据：超导材料与温度有关（其他想象和与其对应的依据正确即可）

18．（1）C   （2）略   （3）影响人们的正常休息；泄露隐私；
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