     三阶幻方（二）
    同学们：我们今天继续学习三阶幻方，通过上次学习，同学们初步掌握了求三阶幻方的方法。下面我们就利用这些方法求三阶、四阶等幻方。
（一）学习指导与解答
  例1. 在下图的

的阵列中填入了1～9的自然数，构成了大家熟悉的三阶幻方。现在另有一个

的阵列，请选择九个不同的自然数填入九个方格中，使其中最大者为20，最小者大于5，且每一横行，每一竖行及每条对角线上三个数的和都相等。



    分析：所给的三阶幻方中填入的是1～9这九个不同的自然数，其中最大的为9，最小的为1，要使新编制的幻方中最大数为20，而

，因此，如果在所给幻方中各数都增加11，就能构成一个新幻方，并且满足最大数为20，最小数大于5。见图。
  例2. 在

的阵列中，第一行第三列的位置上填5，第二行第一列的位置上填6，如图3，请你在其它方格中填上适当的数，使方阵横、纵、斜三个方向的三个数之和为36。



    分析：为了叙述方便，我们将其余空格的数字用字母表示，如图4。因为幻和为36，所以可求出中心数为：
    

，即


    从第二行可求出


    从对角线中可求出


    从第一列可求出


    从第一行可求出


    从第二列可求出


    从第三列可求出


    得到三阶幻方如下：



    从上面的例题我们不难看出：要填出一个三阶幻方，中心数起着至关重要的作用。利用幻和＝中心数×3这个关系式，在已知幻和的情况下，可先求出中心数，在已知中心数的情况下，可求出幻和，以便其它数的求出。
  例3. 将1～9这九个数字分别填入图1中所示的空格中，使得前两行所构成的两个三位数之和等于第三行的三个数，并且相邻（上下或左右）的两个数奇偶性不同。



    分析：由于1、5已填好，按照奇偶相间的要求，五个奇数应在四个角及中心，如图2。



  例4. 写出一个三阶幻方，使其幻和为24。
    因为三阶幻方，幻和为24，所以其9个数的和为

，假设这9个数为

，所以

，这9个数为4、5、6、7、8、9、10、11、12用这9个数排成一个三阶幻方，如图：



  例5. 从1～13这13个数中挑出12个数，填入图1中的方格中，使每一横行，四数之和相等，每一竖列三个数之和相等。如图：



    分析：在1～13这13个数中，因为

，

，所以1～13中去掉7，由

，所以要求横行和为28，竖列和为21，先将除7外的12个数分为4组，每组中3个数之和为21，然后再调整，使每横行四个数的和为28，这样可得出解，如图1、2。
［答题时间：30分钟］

（二）认真审题，独立完成
    （1）将

这九个数分别填入图1中，使每一横行，每一竖行，两条对角线中三个数的和都相等。



    （2）将九个连续自然数填入3行3列的九个空格中，使每一横行，每一竖行及每一条对角线上三个数的和都等于45。
    （3）将从1开始的九个连续奇数填入三行三列的九个空格中，使每一横行，每一竖列及两条对角线上的三个数之和都相等。
请做完之后再看答案！
【试题答案】
（二）认真审题，独立完成
    （1）将

这九个数分别填入图1中，使每一横行，每一竖行，两条对角线中三个数的和都相等。



    由于2、3、4、6、12的最小公倍数为12，所以将9个分数分别扩大12倍，得到6、4、3、2、8、9、1、5、7，而

的幻方是熟知的，如图，再将图中的每个数除以12就是所求。
    （2）将九个连续自然数填入3行3列的九个空格中，使每一横行，每一竖行及每一条对角线上三个数的和都等于45。
    根据幻和为45，可知中心数为

，又由于

，

。经验证，可排出三阶幻方。



    （3）将从1开始的九个连续奇数填入三行三列的九个空格中，使每一横行，每一竖列及两条对角线上的三个数之和都相等。
    把1～9填在幻方中的每个数乘以2再减1，就得到1～17这九个奇数所填的三阶幻方是：
    


PAGE  
4

_1095920894.unknown

_1095921952.doc
  

[image: image1.wmf]4


9


2


3


5


7


8


1


6







[image: image2.wmf]15


20


13


14


16


18


19


12


17




     图1                图2


_1095921667.unknown



_1095921668.unknown




_1095922499

_1095922934.doc
[image: image1.wmf]1


3


[image: image2.wmf]3


4


[image: image3.wmf]1


6


[image: image4.wmf]1


4




[image: image5.wmf]5


12


[image: image6.wmf]7


12


[image: image7.wmf]2


3




[image: image8.wmf]1


12


[image: image9.wmf]1


2




� EMBED Equation.2  ���







�EMBED Equation.2���







�EMBED Equation.2���







�EMBED Equation.2���







�EMBED Equation.2���







�EMBED Equation.2���







�EMBED Equation.2���







�EMBED Equation.2���







�EMBED Equation.2���











_1095922867.unknown



_1095922912.unknown



_1095922951.unknown



_1095922968.unknown



_1095922932.unknown



_1095922889.unknown



_1095922829.unknown



_1095922849.unknown



_1095922729.unknown




_1095923349.unknown

_1095923419.unknown

_1095923820.doc
 

[image: image1.wmf]14


13


18


19


15


11


12


17


16




_1095923132.unknown




_1095923822.doc
 

[image: image1.wmf]4


9


2


3


5


7


8


1


6


          

[image: image2.wmf]7


17


3


5


9


13


15


1


11




    图1               图2


_1095923448.unknown



_1095923494.unknown



_1095923132.unknown




_1095923427.unknown

_1095923408.unknown

_1095922935.unknown

_1095922696.doc
 

[image: image1.wmf]1


11


9


13


10


4


2


3


12


6


8


5






[image: image2.wmf]13


3


5


1


4


10


12


11


2


8


6


9




      图1                    图2


_1095922365.unknown



_1095922366.unknown




_1095922821.doc





_1095922540.doc
 

[image: image1.wmf]5


12


7


10


8


6


9


4


11




_1095921923.unknown



_1095922219.unknown




_1095922222.doc
 

[image: image1.wmf]11


20


5


6


12


18


19


4


13




_1095921923.unknown




_1095922435

_1095922106.doc
 

[image: image1.wmf]5


6







[image: image2.wmf]A


B


C


D


E


F


G


5


6




   图3




图4


_1095921811.unknown



_1095921812.unknown




_1095920963.unknown

_1095921374.unknown

_1095921505.unknown

_1095921602.unknown

_1095921684.unknown

_1095921516.unknown

_1095921395.unknown

_1095921364.unknown

_1095920933.unknown

_1095920948.unknown

_1095920917.unknown

_1095920763.unknown

_1095920868.unknown

_1095920882.unknown

_1095920861.unknown

_1095920569.unknown

_1095920712.unknown

_1095920533.unknown

