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课时1    DNA是主要的遗传物质[image: image107.jpg]



一、书本基础知识整理[image: image2.png]



一、染色体[image: image3.png]



1． 染色体的化学组成[image: image4.png]



2． 染色体的功能[image: image5.png]



二．DNA是遗传物质的证据[image: image6.png]



（一）肺炎双球菌的转化实验[image: image7.png]



1．R型细菌[image: image8.png]



  S型细菌[image: image9.png]



2． 过程[image: image10.png]



3． 结论[image: image11.png]



（二）噬菌体侵染细菌实验[image: image12.png]



1．T2噬菌体[image: image13.png]



2．过程[image: image14.png]



3．结论[image: image15.png]



三．RNA是遗传物质的证据[image: image16.png]



1．烟草花叶病毒[image: image17.png]



2．过程[image: image18.png]



3．结论[image: image19.png]



二．思维拓展[image: image20.png]



1．遗传物质应该具备的四项特点[image: image21.png]



（1）分子结构具有相对的稳定性；[image: image22.png]



（2）能够自我复制，使前后代保持一定的连续性；[image: image23.png]



（3）能够指导蛋白质的合成，从而控制新陈代谢过程和性状；[image: image24.png]



（4）能够产生可遗传的变异。[image: image25.png]



2．DNA与染色体[image: image26.png]



细胞中DNA主要分布在细胞核里，与蛋白质构成染色体。细胞中DNA行为与染色体行为一致，但细胞核中DNA分子数目和染色体数目不一致（呈1：1或2：1比例）[image: image27.png]



3．DNA在细胞中的分布[image: image28.png]



DNA主要分布在细胞核，在线粒体和叶绿体中也有少量分布，但不构成染色体。[image: image29.png]



4．生物的遗传物质[image: image30.png]



（1） 具有细胞结构的生物，包括原核生物在内，其遗传物质为DNA。[image: image31.png]



（2） 细胞核和细胞质遗传物质均为DNA[image: image32.png]



（3） 病毒的遗传物质为DNA或RNA[image: image33.png]



5．S型菌和R型菌是如何转化的[image: image34.png]



    具体内容见“优化设计”第105页。[image: image35.png]
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课时1跟踪训练[image: image43.png]



一、单项选择题[image: image44.png]



1． 用某种酶处理转化因子后，R型细菌不能再转化成S型细菌，这种酶是    （  ）[image: image45.png]



A．蛋白酶                           B．分解多糖荚膜的酶 [image: image46.png]



C．DNA酶                          D．纤维素酶[image: image47.png]



2．①基因治疗是基因工程在医学上的应用之一，即把健康的外源基因导入有基因缺陷的细胞中，达到治疗疾病的目的。[image: image48.png]



②格里菲思实验：加热杀死的S型肺炎双球菌+R型菌落[image: image49.wmf]¾
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R型菌落+S型菌落。[image: image50.png]



从变异的角度分析，①②变异的来源分别为                                （  ）[image: image51.png]



A．①基因突变，②基因重组           B．①基因重组，②染色体变异[image: image52.png]



C．①基因重组，②基因突变           D．①基因重组，②基因重组[image: image53.png]



3．基因研究最新发现表明，人与小鼠的基因约80%相同。则人与小鼠DNA碱基序列相同的比例是                       （  ）[image: image54.png]



A．20%          B．80%        C．11%         D．无法确定[image: image55.png]



4．下列叙述中正确的是                      （  ）[image: image56.png]



A．细胞中的DNA都在染色体上   B．细胞中每条染色体都只有一个DNA分子[image: image57.png]



C．减数分裂过程中染色体与基因的行为一致  D．以上叙述均对[image: image58.png]



5．噬菌体侵染大肠杆菌实验不能说明的是                                 （  ）[image: image59.png]



A．DNA能产生可遗传的变异              B．DNA能自我复制[image: image60.png]



C．DNA是遗传物质                      D．DNA能控制蛋白质合成[image: image61.png]



6．如果用3H、15N、32P、35S标记噬菌体后，让其侵染细菌，在产生的子代噬菌体的组成结构成分中，能够找到的放射性元素为                                    （  ）[image: image62.png]



A．可在外壳中找到15N和35S、3H          B．可在DNA中找到3H、15N、32P [image: image63.png]



C．可在外壳中找到15N、35S                D．可在DNA中找到15N、32P、35S[image: image64.png]



7．用同位素32P标记某一噬菌体内的双链DNA分子后，让其侵入大肠杆菌繁殖，最后放出200个噬菌体，则后代噬菌体的组成成分中，能够找到的放射性元素为         （  ）[image: image65.png]



A．2%       B．1%          C．0.5%        D．50%[image: image66.png]



8．限制性内切酶能识别特定的DNA序列并进行剪切，不同的限制性内切酶可以对不同的核酸序列进行剪切。现以三种不同的限制性内切酶对长度为8kb大小的DNA进行剪切后，用凝胶电泳分离各核酸片断，实验结果如图所示：[image: image67.png]
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请问：三种不同的限制性内切酶在此DNA片断上相应切点的位置是       （   ）

           B          C     B         A               C
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9．含有ATP和酶的试管中，大量而快捷地获取基因的最佳方案是          （  ）
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10．．有关基因与酶关系的叙述正确的是                                 （  ）

 A．每个基因都控制合成一种酶    B．酶的遗传信息编码在内含子的碱基序列中

 C．基因的转录、翻译都需要酶    D．同一生物体不同细胞的基因和酶是相同的
二、多项选择题

11．下列叙述正确的是                                                （  ）

A.只含有RNA的生物，遗传物质是RNA     

B.只含有DNA的生物，遗传物质是DNA

C.既有DNA又有RNA的生物，遗传物质是DNA和RNA

D.既有DNA又有RNA的生物，遗传物质是DNA不是RNA

12．1943年，美国科学家艾弗里和他的同事，从S型活细菌中提取了DNA、蛋白质和多糖等物质，然后将它们分别加入培养R型细菌的培养基中，结果发现加入DNA的培养基中，R型细菌都转化成了S型细菌，而加入蛋白质、多糖等物质的培养基中，R型细菌不能发生这种变化。这一现象说明                                             （  ）

    A.S型细菌的性状是由DNA体现的

B.在转化过程中，S型细菌的DNA可能进入到了R型细菌细胞中  

C.DNA是遗传物质  

D.蛋白质和多糖在该转化实验中，起了对照作用

13．下列叙述中正确的是                                             （  ）

A．生物界的丰富多彩，起决定作用的是DNA的多样性

B．DNA分子结构的多样性主要表现为4种碱基配对方式的多样性

C．体现生物界多样性的是蛋白质的多样性

D．没有DNA的多样性，就没有蛋白质的多样性

14．酵母菌遗传物质的载体包括                                      （  ）

A．染色体           B．叶绿体         C．质粒           D．线粒体

三、非选择题

15. 肺炎双球菌的转化实验的实验过程如下：

A.将无毒性的R型活细菌注射到小鼠体内，小鼠不死亡。

B.将有毒性的S型活细菌注射到小鼠体内，小鼠患败血症死亡。

C.将加热杀死后的S型细菌注射到小鼠体内，小鼠不死亡。

D.将无毒性的R型活细菌与加热杀死的S型细菌混合后，注射到小鼠体内，小鼠患败血症死亡。

结合我们所学知识，对这经典的实验，分析并回答下列问题：

（1）S型细菌体内的转化因子实质上是细菌的_______________，且存在于细菌的细胞质中，即为细菌的_______________；细菌体内的这种具有侵染功能的结构，在基因工程中常被用作_______________。

（2）C和D对比可推断出S型细菌和R型细菌具有很近的_______________关系，S菌体内的转化因子能利用R菌提供的_______________等物质来合成自己的一切物质。

（3）当时实验时，对S菌的加热杀死过程，仅仅使菌体的_______________等物质产生变性，而体内的遗传物质_______________并没有真正被灭活。

（4）若用强酸、强碱或高压蒸汽处理S菌，转化实验能否成功________________

16. 将大肠杆菌的核糖体用15N标记，并使该菌被噬菌体感染，然后把大肠杆菌移入含有32P和35S的培养基中培养，请回答：

⑴由实验得知，一旦噬菌体侵染细菌，细菌细胞内迅速合成一种RNA，这种RNA含有32P，而且其碱基能反映出噬菌体DNA的碱基比例，而不是大肠杆菌DNA的碱基比例，此实验表明：32P标记的RNA来自于                                                。

⑵一部分32P标记的RNA和稍后会合成的带35S的蛋白质均与15N标记的核糖体连在一起，这种连接关系表明                                                 。

⑶35S标记的蛋白质来自                            ，可用于                    。

⑷整个实验能够证明：                                                   。

17．为验证“遗传物质是DNA，而不是蛋白质”。一位同学设计了以下实验步骤：

    第一步：从有荚膜肺炎双球菌中提取DNA

    第二步：用提取的DAN培养无荚膜肺炎双球菌

    预期结果：无荚膜的肺炎双球菌转化成有荚膜的肺炎双球菌

    实验结论：遗传物质是DNA，而不是蛋白质

    我们认为，上述实验步骤的设计欠严谨，不能达到实验目的。请回答：

    (1)上述实验步骤设计的不严谨之处是：

    ①

    ②

    ③

    (2)为达到该实验的目的，你对上述实验步骤的补充是：

    ①

    ②

答案：

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	C
	D
	D
	C
	A
	B
	B

	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	C
	D
	C
	ABD
	BCD
	ACD
	ACD


15. 1）DNA  质粒  运载体  （2）亲缘  酶、原料  （3）蛋白质  DNA  

（4）不能成功。

16．⑴以噬菌体DNA为模板，在细菌细胞内转录而成 ⑵噬菌体利用细菌核糖体，以其信使RNA为模板合成噬菌体蛋白质 ⑶以噬菌体RNA为模板，在细菌细胞核糖体中合成

  组装成噬菌体外壳 ⑷噬菌体的遗传物质是DNA 
17．(1)①该实验没有证明蛋白质不是遗传物质  ②没有设置对照(或没有排除R型菌自已会变成S型菌)  ③没有证明DNA引起的变异是可遗传的  

(2)①第一步：从有荚膜肺炎双球菌中提取蛋白质，用提取的蛋白质培养无荚膜肺炎双球菌。预测结果：无荚膜肺炎双球菌并没有转化成有荚膜肺炎双球菌

    ②第二步：让转化成的有荚膜肺炎双球菌继续繁殖。预测结果：发现有荚膜的性状代代相传[单独培养R型菌，结果没有发生变化]
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