www.zhongkao.com

2009年中考复习宝典--第五讲 重力 摩擦力
　一、 复习导航 
　　 
　　1. 主要概念和公式 
　　（1） 重力 
　　重力和其他力一样，也有大小、方向和作用点. 
　　物体所受重力的大小与物体的质量成正比，有关系式G=mg. 
　　重力的方向竖直向下，和物体所在处水平面垂直. 
　　重力的作用点在物体的重心. 
　　（2） 摩擦力 
　　滑动摩擦力： 是相互接触的两个物体间发生相对滑动时所受的力. 它的作用是阻碍物体的相对滑动，大小可用f=μN来计算. 一般情况下， μ<1. 
　　静摩擦力： 两个相对静止的互相接触并有挤压的物体之间若有相对运动趋势，就会产生静摩擦力，大小随外力的变化而发生改变，但变化有着一定的范围. 
　　2. 基本物理方法 
　　（1） 比较法： 用此法分析重力与质量的区别与联系. 
　　（2） 归纳法： 通过分析重力、摩擦力等具体的力的作用，归纳出要产生力必须至少有两个物体，力是物体对物体的作用. 
　　（3） 控制变量法： 在探究影响摩擦力大小的因素的实验中，用此法得出滑动摩擦力的大小与压力的大小及接触面的粗糙程度有关，而与接触面的面积无关. 
　　3. 易错易混的问题 
　　（1） 物体重力的大小随地理位置而改变. 
　　重力是物体由于地球的吸引而受到的力，这个力的大小与物体距地心的距离有关. 距离越大，地球对物体的吸引力越小，物体受到的重力也越小. 因此，同一物体放在赤道上比放在南北极受到的重力小，物体在地面比在高山上受到的重力大. 如果我们乘飞船逐渐远离地球，受到的重力就会越来越小，一旦脱离地球的吸引，也就不再受重力的作用. 
　　（2） 摩擦力的方向是否总与物体运动的方向相反？ 
　　不是的. 摩擦力有时阻碍运动，有时有利于运动. 但无论是哪种情况，必与相对运动（或相对运动趋势）方向相反. 如人走路时，地面给鞋底的摩擦力方向是指向人的运动方向的. 
　　（3） 摩擦是否总有害？ 
　　摩擦有时有害，有时有益. 如机器齿轮的摩擦是有害的，汽车刹车时，轮子和地面的摩擦却是有益的. 
　　 
　　二、考点聚焦 
　　 
　　1. 命题趋势 
　　对重力的考查的重点是重力概念及其与质量的关系、重力的方向和作用点，通常以填空、选择、作图等题型为主；对摩擦力命题的考查，则偏向于有关摩擦力与其平衡力的综合题和有关摩擦的实验探究题，命题形式以填空、选择、实验为主. 
　　2. 典题解析 
　　题1抛出去的球在空中飞行的过程中，关于球的重力情况说法正确的是（不计空气阻力）（）. 
　　A. 受重力和手的推力 B. 只受重力 
　　C. 只受推力 D. 不能确定 
　　解析球在空中飞行过程中因球已脱离了手，手对球的推力已经不存在了，故本题选B. 
　　点评造成此题错误的原因是不能正确理解力是不能离开物体而独立存在的. 
　　题2物体放在斜面上，则图1中表示物A受重力的示意图是（）. 
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　　解析 A图，重力方向正确，但作用点错了；B图，重力作用点正确，但重力方向错了；C图，重力的作用点正确，但方向错了. 本题选D. 
　　点评 画物体受重力的示意图时，要注意重力的方向和作用点两个方面. 
　　题 3 关于重力的概念说法正确的是（）. 
　　A. 重力是一种力，等于物体的质量

B. 重力不随物体位置的改变而改变 
　　C. 空中飞行的飞机由于距地面有一定高度，因此不受重力作用 
　　D. 流动的河水受重力的作用 
　　解析 重力是一种力，与物体的质量有关，而不等于物体质量. 重力随地理位置而改变；在地球附近的物体都受重力，故A、B、C选项错误，本题选D. 
　　题 4 在生物课上，所用显微镜的底座又厚又大，从物理学的角度说，这是为了 . 
　　解析 重心越低，物体支承面的面积越大，物体越稳定，由此可见，这是为了增加显微镜的稳定性. 
　　点评 物理与生活有密切联系，希望同学们能多观察、多思考，将所学知识应用于生活. 
　　题 5 下列摩擦属于滚动摩擦的是（）. 
　　A. 汽车刹车时在滑行过程中车轮与地面间的摩擦 
　　B. 用卷笔刀削铅笔时，铅笔与转孔间的摩擦 
　　C. 用粉笔在黑板上写字时，粉笔与黑板间的摩擦 
　　D. 滚动轴承滚珠与轴承间的摩擦 
　　解析 A、B、C选项中，相互接触的两物体中，其中一个物体的接触面始终不变，属于滑动过程，都是滑动摩擦. 滚珠与轴承间的接触面都是变化的，属于滚动过程，是滚动摩擦. 
　　点评 区别滑动摩擦和滚动摩擦的关键是注意物体间的接触面是否变化. 
　　题 6 用10N的水平拉力拉一小车以1m/s的速度在一平面上做匀速直线运动，之后小车又以2m/s的速度在同一平面上做匀速直线运动，则此时摩擦力的大小为（）. 
　　A. 5N B. 10N C. 20N D. 可以为零 
　　解析 小车在水平方向上受两个力的作用： 拉力和摩擦力. 又因为做匀速直线运动，拉力与摩擦力相等，所以摩擦力为10N. 当以2m/s的速度运动时，由于仍在同一平面上，说明接触面粗糙程度没变，又因为小车对水平面的压力不变，所以摩擦力不变. 本题选B. 
　　点评 （1） 滑动摩擦力大小的确定在初中阶段只能利用物体在水平方向上做匀速直线运动时，摩擦力等于拉力，间接地通过拉力确定；（2） 滑动摩擦力大小只与压力和接触面粗糙程度有关，与其它任何条件都无关，本题要区别上述两点，正确理解. 
　　题 7 小明在家里淘气，把手插入玻璃瓶内拿不出来，当他正想把玻璃瓶打碎时，忽然想起物理老师讲的有关现象，于是他试试看，果然方法很灵，请你对小明的做法做出解释. 
　　解析 手放入瓶内拿不出来一般都是因为摩擦力太大，所以从减小摩擦入手，可以冲一些肥皂水，从瓶口倒入瓶中，或抹在手腕上，使接触面光滑，从而减小摩擦，便可以顺利把手取出. 
　　点评 摩擦与我们的生活息息相关，希望同学们能善于观察，能把摩擦知识应用于生活. 
　　题 8 如图2所示，在同一水平桌面上放有长方体木块和铁块各一个，探究木块和铁块下表面谁更粗糙，请你只利用一个量程满足实验要求的弹簧测力计，设计一个实验来验证你的猜想，写出实验步骤、现象和结论. 
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　　解析 本题是探究实验题，其特点是利用滑动摩擦力大小与接触面粗糙程度有关，通过比较摩擦力来确定接触面的粗糙程度，因此必须满足在压力一定时进行比较. 这种探究方式，在物理学上叫做“控制变量法”，为了满足压力一定，则必须将木块与铁块叠放，用弹簧测力计拉其中的木块或者铁块，使它们一起做匀速直线运动，如图3所示. 
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　　实验步骤： （1） 将铁块放在木块上，用弹簧测力计水平匀速拉动木块，记下弹簧测力计的示数F1；（2） 将木块放在铁块上，用弹簧测力计水平匀速拉铁块，记下弹簧测力计的示数F2. 
　　根据实验现象得出结论： 若F1>F2，木块下表面更粗糙；若F1
　　点评 控制变量法是物理学中常用的探究方法，我们经常用到的还有： 归纳法、观察法、推理法、演绎法等. 
　　 
　　三 创新试题 
　　 1.假如失去重力，将会出现的现象是                     （写出一种即可）
　　2. 若用5N的拉力拉木块在水平面上做匀速直线运动，则此时摩擦力为 . 若使木块在同一水平面加速运动，则摩擦力应（填“增大”“不变”或“减小”） 
　　3. 如图4所示，虚线是抛出去的铅球在空中运动的轨迹，请画出此时铅球所受的重力的示意图. 
　　 [image: image4.png][




　　4. 关于磁悬浮列车减小摩擦的方法，正确的是（）. 
　　A. 给摩擦面加润滑油 
　　B. 减小摩擦面间的压力 
　　C. 使接触面脱离接触 
　　D. 变滑动为滚动 
　　5. 为探究滑动摩擦力大小与什么因素有关，小明设计了如图5甲所示的实验. 
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（1）在探究滑动摩擦力的大小是否与物体间的接触面积有关时，小明先后用大小木块按图5甲所示的方法进行实验，小明的做法是否正确？为什么？

（2）在研究此问题时，小红设计的实验如图5乙所示实验，弹簧测力计一端固定另一端钩住长方体，木块下面是一长木扳，实验时拖动长木板，然后读出弹簧测力计示数，即可测出木块和木板间的摩擦力。

（a）从实验操作方面考虑，应选         方案，简述你选择的理由         。

（b）从实验误差方面考虑，应选择          方案，简述你选择的理由      。
　　［参考答案］ 
　　1. （1） 抛出去的石块不会落回地面 
　　（2） 杯子里的水倒不进嘴里 
　　2. 5N，不变 
　　3. 如图所示： 
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　　4. C 
　　5. （1） 不正确. 因为研究摩擦力和接触面积的关系时，应保证影响摩擦力大小的其它因素不变，即应该保证压力大小和接触面的粗糙程度相同. 
　　（2）（a）选择乙方案 理由： 甲方案中，木块运动要匀速，实际很难控制；乙方案中，木板滑动时可以是变速的，实验操作容易. （b） 选择乙方案选择的理由： 甲方案中由于弹簧测力计是运动的，不易读准示数；乙方案中，由于弹簧测力计是静止的，容易读准示数. 
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