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第二节 科学探究：怎样产生感应电流

课堂10分钟

1．2005年是世界物理年。下列四位科学家都对物理学的发展做出了卓越的贡献，其中首先发现电磁感应现象的科学家是[   ]

A．爱因斯坦       B．法拉第        C．奥斯特        D．牛顿
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2．下列四幅图中，哪幅图是表示研究电磁感应现象的[   ]

3．关于电磁感应现象，下列说法中正确的是[   ]

A．闭合电路的一部分导体在磁场中运动，一定产生感应电流

B．导体的一部分在磁场中做切割磁感线运动，一定产生感应电流

C．麦克风是利用电磁感应现象制成的

D．电磁铁是利用电磁感应现象制成的

4．在电磁感应现象中，能量的转化过程是[   ]

A．电能转化为机械能     B．机械能转化为电能

C．电能转化为化学能     D．化学能转化为电能
[image: image2.png]


5．（2004年桂林）如图所示是研究感应电流方向与哪些因素有关的实验示意图。比较甲、乙两图可知感应电流方向与____________有关；比较甲、丙两图可知感应电流方向与____________有关。
6．在“科学探究：怎样产生感应电流?”的过程中，你个人的假设、实验设计、收集的信息、分析所得的结论都可能有片面性，因此在你实验过程中应注意与他人_________。

课后30分钟
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一、基础题

1．在电磁感应现象中，关于产生感应电流的条件下列说法正确的是[   ]

A．只要导体在磁场中运动

B．只要导体在磁场中做切割磁感线运动

C．闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感线运动

D．闭合电路的全部导体在磁场中做切割磁感线运动

2． (2005梅州市)如图所示装置是用来演示　　　　实验的，该实验中　　　　能转化成______能。
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3．英国物理学家        经过10年的不懈努力，终于发现了         现象。这一发现进一步揭示了电和磁的联系，导致了         的发明。

4．(2005 年芜湖市)要改变电磁感应中感应电流的方向，以下方法正确的是[   ]
A ．改变导体切割磁感应线的方向   B．改变导体切割磁感应线的速度
C．改变导体的粗细
             D ．改变导体所处磁场的强弱

5．电磁感应现象在生产、生活及科学研究中有着广泛的应用，请列举其中利用电磁感应原理工作的器具：1　　____________；2　　　　________。
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6．奥斯特实验揭示了电能产生磁之后，科学家们就开始思考磁能否产生电的问题？科学家们在这里运用         思维。

7．如图甲、乙所示，闭合电路的一部导体a、b在磁场中沿箭头所示方向运动，甲图导体a中        感应电流产生，乙图导体b中          感应电流产生(填“有”或“没有”)。

二、能力提升题
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8．某同学探究“什么情况下磁可以生电”的实验装置如图。ab是一根直铜丝，通过导线接在量程为3A电流表的两接线柱上，电流表指针指零。当把ab迅速向右运动时，并未发现电流表指针明显偏转。你认为最可能的原因是[   ]
A．感应电流太小，无法使指针明显偏转
B．铜丝太细，换用铜棒便能使指针明显偏转
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C．应把ab改为向左运动
D．应把ab改为上下运动
9．(2004年徐州)如图是研究电磁感应现象的实验装置。实验时，要使检流表的指针摆动，应先        ，然后让导线ab        (选填“上下”或“左右”)运动。

[image: image8.bmp]10．甲、乙、丙三个同学用长导线作为“绳子”，按右图所示的情景进行跳绳游戏。当甲、乙同学沿何         方向站立摇绳时，灵敏电流表指针的偏转才最明显。原因是                        。
11．图中甲图的a是闭合电路的导体在磁场中的横截面，⊙表示导体按箭头运动时产生的感应电流方向. 根据甲图的情况标出乙、丙中○内的感应电流方向.
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三、综合题

12．如上图所示，当图中导体AB金属杆的一部分在磁场中水平向左运动时，电路中会相应的发生哪些物理现象?（至少写出2个）。
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IV.




四、中考题

13．(2005济南市) 如图所示，将一根条形磁铁插入线圈时，与之相连的灵敏电流计的指针会发生偏转。在这个闭合电路中，__________相当于电源，这一现象中能量的转化情况是____________________。
14．（2005年盐城）微型电扇的内部构造如图所示。在完好的微型电扇的插头处接一只发光二极管，用手旋转叶片，将发现二极管发光，这说明                           ；微型电扇接入电路中能转动，其工作原理是                                       。
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参考答案

课堂10分钟

1．B。

2．A．提示：A图闭合电路中没有电源，一部分导体正在磁场中做切割磁感线运动，检流表指针偏转说明原本没有电流的闭合电路中产生了感应电流，注意在磁场中做切割磁感线运动的这部分导体相当于是电源；B图表示的是同种电荷互相排斥；C图闭合电路中有电源，因而有电流，电流就在磁场中产生力的作用；D图表示的是奥斯特实验，说明通电导体周围存在磁场。

3．C．提示：产生感应电流的条件：①闭合电路中一部分导体；②在磁场中做切割磁感应线运动；电磁铁利用的是电流的磁效应。

4．B．

5．切割磁感应线运动方向；磁场（或磁感线）方向。提示：感应电流的方向只与切割磁感应线运动方向和电流方向两因素有关，两因素中只改变其中一因素感应电流方向就改变，若两因素同时改变则感应电流方向不改变。

6．交流与合作。

课后30分钟

1．C．

2．电磁感应现象；机械能；电能。

3．法拉第；电磁感应；发电机。

4．A．

5．发电机；麦克风。

6．逆向。

7．有；没有。

8．A．提示：由题目可知闭合电路中的一部分导体已经在磁场中做了切割磁感应线运动，闭合电路中就产生了感应电流。电流表指针无偏转，在无断路情况下，说明产生的感应电流太小，同时应当注意到电流表量程选择的是3A，量程选择偏大。

9．闭合开关；左右。

10．东西；地磁场的方向是指向南北，若东西方向站立摇绳时更容易切割更多磁感应线。提示：导体在摇动，会产生电流吗？同学们首先要理解题目所设立的情景，知道这是考查电磁感应现象的例题。从产生感应电流的条件来判断是唯一正确的方法，当然要知道导线是闭合的，导线的摇动过程中切割的是地球磁场，地球磁场的方向是南北走向的，所以切割最明显的是人站在东西方向摇导线。
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11．
12．提示：本题综合考查“电能生磁”(通电线圈和通电导体周围存在磁场)，“磁能生电”和“磁场对电流的作用”等知识点．由图可知，线框abcd和导体AB组成了闭合电路．当导体AB向左运动时，即为闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感线运动，因此电路中有感应电流形成，电流通过螺线管L，因而它周围存在磁场，从而对铁块产生吸引力使弹簧伸长．当电流通过线圈abcd时，通电线圈在磁场中受力发生转动．当电流通过导线EF时，导线EF周围也存在磁场，根据奥斯特实验可知，小磁针将发生转动．因此，当AB导体运动时，电路中相应发生的现象有：①线圈乙中产生磁性吸引铁块，使弹簧伸长；②线圈abcd中有感应电流，因而在磁场力作用下发生转动；③在导线EF中有感应电流，根据奥斯特实验可知，小磁针将发生转动．

13．线圈，机械能转化为电能。提示：线圈相对于条形磁铁正在向上运动，做切割磁感应线运动。

14．产生感应电流；通电线圈在磁场中受到力的作用而转动。提示：在完好的微型电扇的插头处接一只发光二极管构成闭合电路，用手旋转叶片则是在地磁场中做切割磁感应线运动，因而产生感应电流；电动机的工作原理是：通电线圈在磁场中受到力的作用而转动。
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