www.zhongkao.com

第三节 探究新材料

课堂10分钟

1．有些材料当温度降低到某一温度时，材料的电阻突然变为_____的现象叫超导现象．能够发生超导现象的材料叫超导材料。

2．目前已知超导材料的两个典型特性(1)                  (2)                  。它们的应用分别举一例                  、                           。

3．纳米材料所特有的性能及应用是[   ]

① 大大提高材料的强度和硬度  ②降低烧结温度  ③提高材料的磁性 ④能制作高贮存密度的量子磁盘  ⑤纳米机器人“医生”能进入人体杀死癌细胞
A只有①          B 只有①②

C只有①②③⑤    D ①②③④⑤都是

4．有一种碳纳米管的直径只有1.4nm，5万个这种碳纳米管并排起来只有一根头发丝那么粗，则这种碳纳米管的直径约等于       m，—根头发丝的直径等于       nm，合      μm。
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5．科普展览会上有一种神奇的金属花，它的花瓣是用一种特殊的金属片——形状记忆合金制成的(如图)。它具有记忆能力，制作时先将记忆合金制成的花瓣制成开放状态，然后在低温下将花瓣闭合。当灯光一照它会        ，如    图(填“左”或“右”)，当关上灯又会           ，如      图(填“左”或“右”)。

课后30分钟

一、基础题

1．“采用最新技术制成的纳米机器人小得像跳蚤一样”，这里提到的“纳米”是        的单位。

2．如果以下电器选用超导材料制作，能正常工作的是[   ]
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A．输电导线     B．电炉丝    C．保险丝     D．电饭锅

3．如图是导体的电阻随着温度变化的图像，请你分析图像，可得出哪些结论？

①___________________________________________；

②___________________________________________；

③___________________________________________。

4．科学家们在研究导体的电阻与温度的关系时，观察到部分导体的电阻随着温度升高而增大．然后猜想：导体的电阻随着温度降低会不会减小呢?并且通过实验证实了自己的猜想．这里运用了          思维．运用这种思维研究的成果还有                     (举一例)

二、能力提升题
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5．2000年底，我国宣布研制成功一辆高温超导磁悬浮列车的模型车，该车的速度已达到500km/h，可载5人。如图是磁悬浮的原理，图中A是磁性稳定的圆柱形磁铁,B是用高温超导体材料制成的超导圆环,将超导圆环B水平放在磁铁A的上方,它就能在磁力的作用下悬浮于磁铁上方的一定高度.那么,下列说法正确的是[   ]

A．在B放入磁场的过程中，B中将产生感应电流；当稳定后，感应电流仍存在，且电流的大小保持不变

B．在B放入磁场的过程中，B中将产生感应电流；当稳定后，感应电流仍存在，但电流会逐渐变小

C．在B放入磁场的过程中，B中将产生感应电流；随着时间的推移，B会渐渐发热

D．在B放入磁场的过程中，B中将产生感应电流；当稳定后，感应电流消失

6．（多选题）纳米技术是各国竞相发展的一项技术，1nm=10-9m。当材料晶粒的直径小于1nm时，材料的性质就会出现奇异现象。如各种块状金属有各种不同的颜色，但当其细化到纳米级的颗粒时，都成了黑色；实验室里使用的“还原铁粉”是黑色的，而“还原铜粉”仍为紫红色粉末；纳米氧化锌能吸收雷达电磁波，可用作隐形飞机的涂料。下列说法正确的是[   ] 

A．还原铁粉的颗粒小于纳米尺寸           B．还原铜粉颗粒大于纳米尺寸

C．黑白照片底片上的银颗粒小于纳米尺寸   D．隐形飞机是肉眼看不到的飞机

三、综合题

7．目前，我国在对纳米技术的研究方面已经跻身世界前列，尤其是对“超级纤维”——碳纳米管的研制上走在世界前沿。已知我国已研制成的碳纳米管的强度（可理解为“单位面积能承受的最大拉力”）是钢的100倍，而碳纳米管的密度仅为钢的1/6。假设有两根足够长的细绳，一根由上述碳纳米管制成，一根由钢制成，将它们分别在地面附近竖直悬挂起来，设它们能承受自身重力而不断裂时的最大长分别为L纳米与L钢，则L纳米/L钢=___________。

四、中考题

8．（2004年无锡）超导现象是20世纪的重大发现之一。科学家们发现某些物质在温度很低时，如铅在7.20K（-265.95OC）以下，电阻就变成了零。超导材料用途很多，它的优点是_________________________（只需写一条，下同）。但目前还不能大量使用，主要困难是_________________________。 

参考答案

1．0．
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2．提示：超导材料的应用①运用电阻为零的特性制作电动机线圈、输电导线等，可减少电能损失，提高电能利用率。②运用磁悬浮的特性制造磁悬浮列车、超导船等．既减少了能量损失，又提高了交通工具的运行速度和安全性能。
3．D．提示：纳米材料的性能包括提高材料的强度、硬度、改变颜色、增强磁性等。纳米技术能制造出纳米“机器人”，进入人体杀死病毒细胞，制作的量子磁盘，能作高密度的磁记录。纳米材料的应用领域见右图。

4．1.4×10-9；7×104；70。提示：记住1m=103mm=106μm=109 nm。

5．开放；左 ；闭合；右。提示：由题目可知，当温度高些，花瓣就会自动恢复到原来的开放状态。当温度低些，花瓣就会自动闭合。形状记忆合金是具有记忆效应的合金，被广泛用于做人造卫星和宇宙的天线，水暖系统、防火门和电路断电的自动控制开关，以及牙齿矫正等医疗材料。
课后30分钟

1．长度。提示：“纳米”、 “光年”都是长度单位。

2．A．提示：由焦耳定律Q=I2Rt可知，电流通过超导材料（R=0），产生的热量为0。输电导线采用超导材料，可减少导线因发热而损失的电能。电炉丝、保险丝、电饭锅工作时利用的是电流的热效应。

3．（1）导体电阻随温度升高而增大；（2）导体电阻随温度降低而减小；（3）当温度降到4.2K时，电阻为零。
4．逆向；电能产生磁，磁能否产生电呢？
5．A．提示：超导体的电阻为零。因此，当超导体圆环放入磁场过程中产生感应电流后，电流在超导体中通过时不会像在一般导体中通过时会产生热效应。因此，电能不会在超导体中转化为内能，电流不会减小,这就是超导体的诱人之处。

6．A、C．提示：本题利用好题目中所给的信息，利用题干中的信息来解决问题。由题目可知金属细到纳米级的颗粒时均为黑色，铁粉为黑色，铜粉为紫红色，故铁粉晶粒小于纳米尺寸，铜粉晶粒不小于纳米尺寸；同理C也正确，而D项中隐行飞机并不是肉眼看不到的飞机，而是能吸收雷达电磁波，能够躲藏雷达扫描的飞机。

7．600．提示：L纳米/L钢=（G纳米/Gρ纳米S纳米）/（G钢/Gρ钢S钢）=[100/（1/6）]/[1/1]=600。

8．减少热损耗；获得低温的技术和设备费用昂贵。
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