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九年级物理“热机”学习要点点拨
一. 热机及其特点
    把燃料燃烧放出的内能转化为机械能的机器叫做热机。热机的种类繁多，主要有蒸汽机、汽轮机、汽油机、柴油机、燃气喷气发动机和火箭喷气发动机等。所有的热机都有一个共同特点，就是利用燃料燃烧时放出的内能，通过工作物质转化为机械能对外做功。工作过程可用下图表示。



    热机中的工作物质常见的是高温高压水蒸气或燃气，蒸汽机中的工作物质是水蒸气，汽油机和柴油机中的工作物质是燃料燃烧后形成的燃气。
二. 汽油机和柴油机的异同
    内燃机是通过燃料在汽缸内燃烧，生成高温高压燃气，使燃气推动活塞做功，从而使内能转化为机械能的，常见有汽油机和柴油机两种，它们的相同处是：基本构造和主要部件的作用相似；每个工作循环都一样，由吸气、压缩、做功、排气四个冲程组成；在这四个冲程中，只有做功冲程对外做功，其余三个冲程靠飞轮的惯性来完成；一个工作循环中，活塞往复两次，曲轴转动两周，飞轮转两圈，做功一次。
    它们还有许多的不同点，为了方便，我们通过下表对之进行对比：
汽油机和柴油机的不同



三. 四个冲程的能量转化问题
    在压缩冲程中，飞轮带动活塞压缩吸入的气体做功，使气体温度升高，把机械能转化为内能；在做功冲程中，燃料燃烧产生的高温高压燃气推动活塞做功，把内能转化为活塞、飞轮的机械能。
四. 热机的效率
    热机的效率是指用来做有用功的那部分能量与燃料完全燃烧放出的能量之比，即对内能的利用率。热机工作过程能量损失较大，因而效率很低。损失的能量主要有；（1）废气里含的内能；（2）部件吸热升温耗热；（3）克服机件间摩擦做功等。
五. 常见考题类型
  1. 识别或辨别冲程，判断能量转化方式
    例1. 图1所示热机处于__________冲程，在此冲程中，机械能转化为________能。



图1

    解析：因吸气门和排气门都关闭，活塞向上运动，所以是压缩冲程，在这一种程，机械能转化为内能。所以分别填“压缩”、“内”。
  2. 辨别是柴油机还是汽油机、冲程及能量转化情况
    例2. 图2为某种四冲程内燃机工作过程中的一个冲程，下列说法正确的是（    ）
    A. 这是一台柴油机
    B. 该冲程是内燃机的吸气冲程
    C. 该冲程正把内能转化为机械能
    D. 该冲程正把机械能转化为内能



图2

    解析：由于汽缸顶部有火花塞，所以这是一台汽油机，A选项错；进气门和排气门均关闭、活塞向下运动、该冲程是做功冲程，正把内能转化为机械能，所以C选项正确，B、D选项均错，本题答案选C。
  3. 计算热机效率
    例3. 如图3所示为内燃机的能流图，则内燃机的效率可表示为（   ）
    A. 


    B. 


    C. 


    D. 
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图3

    解析：热机的效率是指用来做有用功的那部分能量与燃料完全燃烧放出的能量之比，所以只有C选项正确，A、B、C选项均错。本题答案选C。
PAGE  
www.zhongkao.com

_1225960843.unknown

_1225961044

_1225961156

_1225961461

_1225960858.unknown

_1225960874.unknown

_1225959816.doc
		

		汽油机

		柴油机



		结构

		汽缸顶部有火花塞、无喷油嘴

		汽缸顶部有喷油嘴、无火花塞



		燃料

		汽油

		柴油



		工作过程

		吸气冲程

		吸进汽油和空气燃料混合物

		吸进空气



		

		压缩冲程

		混合燃料被压缩，压强增大，温度升高

		空气被压缩，压强增大，温度升高



		

		做功冲程

		压缩末，火花塞点火，燃料燃烧，产生高温高压燃气对外做功

		压缩末，喷油嘴喷出雾状柴油，自燃产生高温高压燃气对外做功



		效率

		不高：20%~30%

		稍高：30%~45%



		用途

		轻污、体积小，常用于汽车、飞机和小型农业机械

		笨重、经济、功率大，主要用于载重汽车、轮船、坦克等
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