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压力和压强总复习

知识网络

[image: image64.jpg]


 
重难点聚焦
　　重点：压强的公式和单位，增大或减小压强的方法，测定大气压的方法，流体压强和流速的关系。
　　难点：探究压强的大小与哪些因素有关，压强的有关计算，解释与流体压强与流速有关系的现象。

知识要点回扣
　　1．在应用[image: image2.png]tal



时，要注意，S指受力面积，单位一定要用[image: image3.png]


。多用来计算固体产生的压力和压强。
　　2．应用[image: image4.png]p=p0gh



时，要注意，h表示深度，单位是m，深度是指从液体自由面到所求点的竖直高度。本公式只适用于计算液体压强，对于有规则形状的均匀固体，如长方体、正方体、圆柱、圆台等，也可用[image: image5.png]p=p0gh



来计算对水平面的压强。
　　3．计算压力压强时，先弄清属于固体产生的还是液体产生的，若是固体压强，则先求压力后求压强。若是液体，通常先求液体压强，后求液体压力。因为液体的压强与液体体积、形状、重量均无关。
　　4．以下情况下液体对容器底部的压力和液体重力的关系。
　　　　　　　　　　　　　　[image: image6.jpg]




规律方法整合
猜想假设型
　　[image: image7.png]


1、如图所示，将两个一次性纸杯的杯口向上叠套起来，用手握住外面的纸杯，在靠近杯口的上方平行于杯口方向用力吹气。
[image: image1.jpg]wHE S

H: BETHERE
B ERERENEE
KT Lttt ENFTED
BT
. BSREER ERNED
—ER—
s 52 ~&{F7gn—¢m
5 S—EhERK
2 EB (ENEE, #ENTR
OEAERONE 1 FNTA—EH, BAED
BAED, WAENER
Eh—E, EAZhER
\sﬁ¢&ﬁmw%{§nﬁﬂ—sm ED
BABAEHR, HIED
OFLEE: REEEDRRSRAE
R RS RSN TER
BB E SRR
RHEB RN
RS EREE
AR OER TR AR
TR, it

3. FRIRESR

A, T EMEEEAERE
i 88 5 AR — AR A iR (R
A fAlR HBE
OFERE: K TEENMATWAE
EN: AT T Rm A RAEE
UEBAA TSR A e MY SRR
SURSBTEA IR BRI
OIEA TS A9 — — RIS
WAt KRAIBIE, KB AR
FB: SRPERRIBE. BiRER
RIRWSRATNMER. BE. MSF SRATT
4 RETESR RIS RERIRIER. 1BAKRRIRES
TSR WHT A TERNE

@1 FEATE=1.01x105Pa = 760mmHg = 10.34m K AE

KEESEN
SRESET

BMATEMER: BE.
A TESS A,

OMETHR {

= R B

s, pERS R, { T TR R



　　（1）请你猜测里面的纸杯将（　 ）
　　A．保持静止
　　B．发生旋转
　　C．压得更紧
　　D．向上跳起

　　（2）你猜想的依据是：________

　　解析：当用手握住外面的纸杯，在靠近杯口的上方平行于杯口方向用力吹气时，杯口上方空气的流速增大，根据流体压强与流速的关系可知，流速越大的位置压强越小，所以杯口上方空气的压强减小，使里面的杯子所受的向下的压强小于其所受的向上的压强，故里面的纸杯将向上跳起。
　　答案：（1）D　 （2）对于流体，流速越大的位置压强越小
　　总结升华：本题通过让同学们根据具体的物理情境，进行合理地推测猜想，拓展了同学们的思维想象空间。解决本题的关键是抓住、弄清本题涉及的知识点。
　　举一反三：如图所示，将小纸条靠近水龙头流下的稳定水流，你预测小纸条的运动情况是怎样的？物理依据是什么？
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　[image: image8.jpg]



　　解析：水流动处的水流速大，压强小，小纸条右侧气体的流速小。压强大，所以气压会把小纸条压向水流处。
　　答案：小纸条会向左运动，依据对于流体，流速大的地方压强小。

设计实验型
　　[image: image9.png]


2、我们生活的空间存在着大气压，只是我们平时没有在意它的存在，现提供下列器材：A．塑料吸盘两个 B．玻璃片一块 C．玻璃杯一个　 D．带吸管的纸盒饮料一盒　 E．水。请你选择所需器材，设计一个小实验来证明大气压的存在。
　　（1）写出你所选的器材，并简述你的实验方法及观察到的现象。
　　（2）请你举出一个生活中应用大气压的例子。

　　答案：
　　（1）选用器材：A.塑料吸盘两个　 E. 水
　实验方法：将两个吸盘沾一下水，把它们正对并挤压在一起，然后用力向两个方向拉，结果用很大的力才能把它们拉开。挤压后吸盘甲的气体被挤出，几乎真空，没有气压，由此说明它们是被大气压压在一起的。
　　（2）生活中应用大气压的例子很多，如：医生用针筒抽药水，人们用吸管喝饮料等。
　　总结升华：在设计实验方案时，应注重从所探究的问题出发，并应用适当的物理方法设计科学可行的实验方案，过程合理，没有科学性错误。
　　举一反三：
　　同学们在学校体育馆进行排球训练时，班级“物理实践活动小组”的同学准备测量排球被击打落地后形变最大时对地板的压强，如图所示。
　　　　　　　　　　　　　　　　　[image: image10.jpg]



　　（1）写出该测量的实验原理以及需要使用的主要实验器材。
　　（2）请你设计该测量的实验过程。
　　（3）为了使测量的误差较小，你建议同学们在实验过程中应注意什么问题。（写出一条即可）

　　解析：要测量排球对地板的压强，依据的实验原理是压强公式[image: image11.png]tal



。由原理可知，要分别测排球对地面的压力F和受力面积S的大小，然后选择合适的实验器材，用控制变量法设计实验过程，要使测量的误差较小，应该从所测物理量的实验操作上考虑，如何使实验数据准确。
　　答案：
　　（1）实验原理：[image: image12.png]tal




　　　　 实验器材：排球、体重计、方格纸（或刻度尺和白纸）
　　（2）实验过程：
　　①使排球落在地面的方格纸（或白纸）上留下印痕；
　　②把带有印痕的方格纸（或白纸）放在体重计上，用力压排球，直到排球的形变与印痕重合，得出压力F的大小；
　　③利用方格纸（或白纸）计算出排球印痕的面积S；
　　④根据[image: image13.png]tal



计算出排球形变最大时对地板的压强。
　　（3）建议：
　　①用少量水涂在排球上，使排球落在纸上后留下清晰的印痕；
　　②测量压力时，应缓慢压排球，直到排球的形变与印痕边缘重合；
　　③测量面积时，尽量选择规格小的方格纸（。或用笔在白纸上清晰地描出印痕的轮廓）

基本计算型
　　[image: image14.png]


3、在一个重2N，底面积为[image: image15.png]0.01m*



的容器里装有重8N的水，容器中水的深度为0.05m，把它放在水平桌面上，如图所示。求
[image: image60.jpg]


　　（1）水对容器底部的压力和压强；（[image: image16.png]g=10N/kg



）
　　（2）容器对桌面的压力和压强。

　　解析：解决此问题的关键是要先弄清所求压力、压强是由谁产生的，属于固体压强还是液体产生的压强，以便选择合适的公式进行计算。
　　　　　水对容器底的压强是液体内部压强，需用公式[image: image17.png]p=p0gh



计算
　　　　　容器对桌面的压强需利用公式[image: image18.png]tal



来计算。
　　答案：
　　（1）水对容器底的压强：
　　　　 [image: image19.png]Py = 0y 2h=1.0x10%kg v x 10N/ kg x 0.05m = 500 Pa




　　　　 水对容器底的压力：[image: image20.png])-8 =500Pax0.01m* =58





　　（2）容器对桌面的压力：
　　　 　[image: image21.png]=8N+2N=10N





　 　　　容器对桌面的压强：
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　　总结升华：对于液体产生的压力，压强，一般先根据公式[image: image23.png]p=p0gh



，求出压强，再根据[image: image24.png]


计算压力的大小。对固体产生的压力、压强，一般对固体进行受力分析后求出压力，再根据[image: image25.png]tal



计算压强大小。
　　举一反三
　　一头质量为[image: image26.png]6.3x10%kg



的大象，每只脚掌的着地面积为[image: image27.png]600cm*



。[image: image28.png]



　　（1）大象受到的重力为多少？
　　（2）当大象抬起一只脚，三只脚着地时，对水平地面的压强为多大？

　　解析：应用[image: image29.png]tal



时，一定要注意受力面积的选择。
　　答案：
　　（1）[image: image30.png]6.3x10%g x 10N/ ks

6.3x10° W




　　（2）∵　 [image: image31.png]



　　　　　　　[image: image32.png]F=0G=63x10*N
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利用图像解题
　　[image: image34.png]


4、如图所示的是某同学在探究两种物体的质量和体积的关系时得到[image: image61.jpg]


的图像。若用这两种物质分别做成A、B两个质量相等的实心正方体，并把它们平放在水平地面上，则两物体对水平地面的压强之比[image: image35.png]Pa Ps



为（　 ）
　　A．1：1
　　B．2：1
　　C．4：1
　　D．8：1

　　解析：物体对水平面的压力等于物体的重力，
　　　　　因为甲、乙质量相等，所以甲、乙对地面的压力相等。
　　　　　由图可知：[image: image36.png]


，[image: image37.png]



　　　　　∴　 [image: image38.png]



　　　　　∵　 [image: image39.png]


，在m一定时，[image: image40.png]


，
　　　　　∴　 甲、乙正方体边长之比为[image: image41.png]



　　　　　∵　 [image: image42.png]tal



，F相等，∴　 [image: image43.png]



　　答案：C
　　总结升华：利用图像解题时要注意认清横纵坐标表示的物理量。结合图像提供的数据、信息解题。
　　举一反三
　　小亮同学在研究液体内部压强的规律时，大胆探索，用甲、乙两种液体多次实验，根据实验数据画出了液体压强随深度变化的图像，如图所示，则甲、乙两种液体的密度关系是（　 ）
[image: image62.jpg]%
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　　A．[image: image44.png]O <0,




　　B．[image: image45.png]



　　C．[image: image46.png]O > £r,




　　D．无法判定

　　解析：据[image: image47.png]p=p0gh



，h相同时，[image: image48.png]


越大p也越大
　　答案：C

比较液体压强的大小
　　[image: image49.png]


5、如图：两个试管内装有不同体积的同种液体，下列关于液体对试管底的压强的关系正确的是（　 ）
[image: image63.jpg]


　　A．[image: image50.png]Pa>Ps




　　B．[image: image51.png]Pa<Ps



　
　　C．[image: image52.png]Pa=Ps




　　D．以上三种情况都有可能

　　解析：从图中可看出，两试管液体的深度相同，根据液体的压强公式[image: image53.png]p=p0gh



可知，两试管底所受液体的压强相等。
　　答案：C
　　总结升华：液体的压强与容器的形状、液体的多少无关，只与液体的密度和深度有关。在解答此类题目时，只要判断出液体的密度和深度的大小关系，就可据[image: image54.png]p=p0gh



比较液体压强的大小。
　　举一反三
　　如图所示，两个相同的试管分别装有质量相同的不同液体，下列关于液体对试管底的压强的关系正确的是（　 ）
　　A．[image: image55.png]Pa>Ps




　　B．[image: image56.png]Pa<Ps




　　C．[image: image57.png]Pa=Ps




　　D．以上三种情况都有可能

　　解析：从图中可以看出，A、B两试管中液体的深度相同，A试管中的液体的体积小。因为两试管中液体的质量相同，根据密度公式[image: image58.png]E1E]



，可以判断A试卷中的液体的密度大。再根据[image: image59.png]p=p0gh



可知，在深度相同的情况下，密度大的液体产生的压强大，所以A试管中的液体压强大。故选A。
　　答案：A 
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