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直流电动机和电磁感应、发电机一周强化
一、一周知识概述
　　这一周通过学习§14.7-§14.8直流电动机和电磁感应、发电机，知道了直流电动机的基本原理和工作过程，通过探究实验了解了电磁感应的基本原理和发电机的基本结构和工作过程。

二、重点知识归纳总结
1、直流电动机 

　　电动机是利用通电导体在磁场中受力的原理制成的。当电流通过线圈，受磁场力的作用，如果在线圈刚转过平衡位置时，利用换向器立即改变线圈中的电流方向，由于受力方向的改变，线圈就可以按原来的方向继续转动。

　　换向器可以使线圈不停的运动下去，从而使电能转化为机械能成为可能。电动机是由转子和定子两部分构成，它使用方便、效率高、无污染、体积小。

2、电磁感应

　　闭合电路的一部分导体在磁场中作切割磁感线的运动时，导体中就产生感应电流，这种现象就叫电磁感应现象。产生的电流叫感应电流。

　　英国物理学家法拉第最先发现电磁感应现象，这一发现实现了机械能转化为电能，并导致发电机的出现。

　　电磁感应现象中的感应电流方向、导体切割磁感线的运动方向和磁场方向的判断可以用右手定则判定。

3、发电机

　　发电机是利用电磁感应的原理制成的。让线圈在磁场中转动，做切割磁感线的运动，线圈中就产生了感应电流。

　　发电机分为交流发电机和直流发电机，主要由定子和转子两部分组成。发电机是将机械能转化为电能的装置。

　　周期性改变方向的电流叫做交流电。我国照明电路中使用的是交流电。它的周期是0.02秒，频率是50Hz，电流方向每秒改变100次。

三、难点知识剖析
例1、如图中闭合电路的一部分导体沿箭头方向运动时，乙和丙是切割磁感线运动，甲没有切割磁感线，丁在做圆周运动时，你能看出什么时候做切割磁感线运动，什么时候没有吗？
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思路分析：

　　本题是考查产生感应电流的条件。

　　要判断闭合电路的一部分导体在磁场中是否作切割磁感线的运动，可以用右手定则检验，注意五指和手掌应在同一平面内，大拇指与四指垂直。如果无法用右手定则作出来，则说明导体没有作切割磁感线的运动。图中甲完全是顺着磁感线方向运动，丙和丁的运动分解后有一部分作切割磁感线的运动，乙完全是作切割磁感线的运动。

答案：略。

例2、有关直流电动机的换向器的作用，以下说法正确的是（　）
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A．当线圈平面与磁感线平行时，自动改变电流方向

B．当线圈平面与磁感线垂直时，自动改变电流方向

C．当线圈平面与磁感线平行时，自动改变磁感线的方向

D．当线圈平面与磁感线平行时，自动改变线圈转动方向

思路分析：

　　此题是考查直流电动机的换向器的作用的有关知识。

　　如图，此时矩形线圈中的cd边受到向上的磁场力的作用，ab边受到向下的磁场力的作用，当线圈刚好转过平衡位置时，通过换向器立即改变线圈中电流方向，则cd边受到向下的磁场力的作用，ab受到向上的磁场力的作用，使矩形线圈能够持续向一个方向（图中顺时针）继续转动。

答案：B

例3、在下图四个实验装置中，能说明发电机工作原理的是 
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思路分析：

　　本题考查的是对电磁部分的物理原理的考查。

　　图A中，外部电路中没有电源，闭合电路的一部分导体在磁场中，应该是电磁感应的探究实验装置。图B中，小磁针放在通电直导线的正下方，应该是电流的磁效应的探究实验装置。图C、D中，外部电路中有电源，应该是通电导体在磁场中受力作用的实验装置。而发电机的工作原理是电磁感应现象，所以答案是A。

答案：A
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