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上海科技版初三物理  电和磁总结
一.教学内容：
电和磁总结
基本要求：
1. 通过对具体知识点的复习，唤起同学们对所学的知识的回忆。
2. 通过总结与复习，使同学们对所学知识形成知识体系。
3. 通过具体的例题讲评，提高同学们利用知识来解决实际问题的能力。
重点内容：知识体系的形成、应用能力的提高。
难点内容：灵活应用所学知识来解决生活中的常见问题。
重点、难点解析
一. 简单的磁现象
知识要点：
　1. 知道什么是磁性、磁体和磁极。
　2. 知道磁体有吸铁性和指向性。
　3. 知道磁极间的相互作用规律。
　4. 知道磁化现象，知道软磁体和永磁体。
　5. 能判断物体有无磁性及磁体的极性。
 

重点知识解析：
　1. 磁体具有吸引铁、钴、镍等物质的性质，我们称其为磁性。磁体上磁性最强的部分叫磁极，磁体有两个磁极，即南极（S极）和北极（N极）。
　　磁体总有两极：自然界中的磁体总有N和S两个磁极。如图1所示，一根条形磁铁断为三截以后，立即变成三根磁铁，每一段都有N、S极。只有单个磁极的磁体在自然界里是不存在的。

　2. 磁极间的相互作用规律：同名磁极相互排斥，异名磁极相互吸引。
　　我们可以通过磁体的吸铁（钴、镍）性、指向性和磁极间的相互作用规律来判断一个物体是否具有磁性。
　3. 判别磁极极性的方法：将小磁针靠近磁体，就能判别磁铁的极性。如图2所示，由静止在磁体旁小磁针甲的指向，可以断定条形磁铁的A端是N极，B端是S极；同时也可以判定小磁针乙的左端是N极，右端是S极。
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  4. 磁化：使原来不具有磁性的物体获得磁性的过程。
 

二. 磁场和磁感线
知识要点：
　1. 知道磁体周围存在磁场，知道磁场的基本性质和磁场具有方向性。
　2. 知道可用磁感（应）线来形象地描述磁场。
　3. 会画条形磁体和蹄形磁体周围的磁感线的分布。
重点知识解析：
　1. 磁场：磁体的周围存在着一种叫做磁场的物质，磁体间的相互作用就是通过它们各自的磁场而发生的。磁场的基本性质是它对放入其中的磁体产生磁力的作用，我们常用小磁针是否受到磁力的作用来检验小磁针所在的空间是否存在磁场。
　2. 磁场的方向：在磁场中的某一点，小磁针静止时北极所指的方向规定为该点的磁场方向。
　3. 磁感线：磁感线是为了形象地描述磁场而在磁场中画出的一些假想的、有方向的曲线，任何一点的曲线方向都跟放在该点的磁针北极所指的方向一致。磁体周围的磁感线都是从磁体的北极出来，回到磁体南极。
　4. 怎样理解磁感线可以“形象地描述磁场？”
　　①磁感线虽然是一些假想的曲线，但并非主观臆想出来的线，它是根据无数小磁针（被磁化的铁屑）在磁场里的分布和排列的情况，模仿画出的曲线，因而能反映磁场的有关特性。
　　②磁感线可以帮助我们方便、形象地确定磁场里任意一点的磁场方向。例如，在图3中要确定小磁针在A点处的N极指向，我们只需根据条形磁铁的磁感线，找出A点的曲线方向（如图3中所表示的箭头）。这个方向就是A点的磁场方向，就是小磁针在A点时N极所受到的磁场力的方向，也就是小磁针静止在A点时的N极的指向。应当指出：表示A点的曲线方向时，就是过A点作曲线的切线（与曲线只有一个交点），切线线段的箭头方向要顺着磁感线的方向。
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　　③磁感线还可以帮助我们认识磁场中磁性强弱的分布情况。磁感线越密的地方，也就是被磁化的铁屑分布越密的地方，也就是磁性越强的地方，反之亦然。在图3中可以看出，磁体两端的磁感线特别密，而磁体正中部分的磁感线特别疏，这很好地说明了磁体两端磁性最强，中间最弱的情况。
　　④磁体周围的磁感线有无数条，我们可以只画出有代表性的部分磁感线，也可以根据问题的需要增画出能帮助我们解决问题的磁感线。例如，图3中确定B点的磁场方向，就可以增画出经过B点的磁感线。
　　在认识磁感线时还应注意，它在空间的分布是立体的。
　4. 记住五种基本磁场的磁感线描述。
　　条形磁体和蹄形磁体的磁感线分布如图4所示。
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　　两个磁体之间的磁场中磁感线分布如图5所示。
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三. 地磁场
知识要点：
　1. 知道地磁场。
　2. 知道小磁针静止时，N极指北、S极指南的原因。
重点知识解析：
　1. 地球本身是一个巨大的磁体，地球周围的磁场叫地磁场。磁针指南北，就是因为受到地磁场作用的缘故。
　2. 地磁北极在地理南极附近，地磁南极在地理北极附近。
　　注意区别地磁南极跟地理南极、地磁北极跟地理北极的概念：一是要注意地磁两极与地理两极的方位是相反的；二是要注意地磁北极与地理南极二者的位置稍有偏离，同样，地磁南极与地理北极二者的位置亦稍有偏离。
　3. 由于地理两极与地磁两极并不重合，所以磁针所指的南北方向不是地理的正南正北方向，而是稍有些偏离。我国宋代的沈括是世界上最早准确记述这一现象的学者。
 

四. 电流的磁场
知识要点：
　1. 知道电流周围存在着磁场。
　2. 知道通电螺线管对外相当于一个条形磁体。
3. 会用安培定则（右手螺旋定则）确定通电螺线管磁极的极性和螺线管中的电流方向。
4. 知道电磁铁的构造。
　5. 理解电磁铁的工作原理。
6. 会用简单材料制作电磁铁并研究它的特点和作用。
7. 知道电磁继电器的结构。
8. 知道电磁继电器的工作原理和作用。
重点知识解析：
　1. 奥斯特实验表明：通电导线和磁体一样，周围存在着磁场；电流的磁场方向跟电流方向有关。
　2. 通电螺线管外部的磁场和条形磁体的磁场一样，通电螺线管的两端相当于条形磁体的两个极。
　3. 通电螺线管的极性跟电流的关系。可以用安培定则来判定：用右手握螺线管，让四指弯向螺线管中的电流的方向，则大拇指所指的那端就是螺线管的北极。
　　怎样根据安培定则判断通电螺线管的磁场？首先应该知道，安培定则表明，决定螺线管磁极极性的根本因素是通电螺线管上电流的环绕方向，而不是螺线管的绕法和电源正、负极的接法。其次，安培定则中的“电流的方向”指的是螺线管中电流的环绕方向，要让弯曲的四指所指的方向跟螺线管中电流环绕方向相一致。
　　具体运用时可分三步进行：①标出螺线管上电流的环绕方向；②由环绕方向确定右手的握法；③由握法确定大拇指的指向，大拇指所指的这一端就是螺线管的N极，如图6所示。
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4. 电磁铁的构造：把螺线管紧密地套在一个铁心上，就构成了一个电磁铁。
　5. 电磁铁的特点：①电磁铁通电时有磁性，断电时没有磁性；②通入电磁铁的电流越大，它的磁性越强；③在电流一定时，外形相同的螺线管，线圈的匝数越多，它的磁性越强。
　6. 对电磁铁原理的理解：通电螺线管内插有铁心后，它周围的磁场比未插入铁心时要强得多，其原因是铁心被磁化后产生了与原螺线管方向一致的磁场，它的N，S极同样可以用安培定则来判定。
　7. 电磁铁的铁心为什么应选用软铁而不用钢？这是因为电磁铁要求其磁性强弱随着通入电流大小的变化而发生明显变化。软铁属软磁体，被磁化后磁性很容易消失；而钢是硬磁体，通电后会磁化成为永磁体，用钢作铁心的电磁铁，其磁性强弱随电流大小的变化就不明显了。
　8. 使原来没有磁性的物体获得磁性的过程叫磁化，由实验可知，含有铁、钴、镍等物质的物体（磁性材料），能够被磁化，成为磁体，这就是磁体能吸引铁、钴、镍的原因。
　9. 软磁体和硬磁体：铁棒被磁化后，磁性很容易消失，称为软磁体；钢棒被磁化后，磁性能够长期保持，称为硬磁体或永磁体。
　10. 电磁继电器的结构如图7所示，它的基本组成部分有电磁铁（A）、衔铁（B）、弹簧（C）和动触点（D）等。电磁继电器是根据电磁铁的优点;通断电流可控制电磁铁磁性有无来工作。
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　11. 电磁继电器的工作原理是通过控制通过电磁铁的电流，来达到控制工作电路的目的。因此，一般的继电器电路由（低压）控制电路和（高压）工作电路两部分组成。利用继电器电路可以实现远距离操作和自动控制。
　　电磁继电器的工作过程：
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　12. 电磁继电器的工作电路和控制电路的组成和特点：电磁继电器的工作电路由用电器（如电动机）、（高压）电源和电磁继电器的触点组成，主要特点是高电压、强电流；控制电路由电磁继电器的线圈、（低压）电源和开关组成，主要特点是低电压、弱电流。
 

五. 磁场电流的作用
　1. 磁场对电流的作用从以下几个方面加深理解。
　　（1）实验装置如图8所示。
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　　（2）实验现象：置于磁场中的导体AB内有电流通过时，原来静止在导轨上的导体AB会沿导轨运动，实验表明：通电导线在磁场中要受到力的作用。
　　（3）实验现象分析：导体AB的运动方向表示磁场对导体AB的作用力的方向。磁场对电流的作用中的能量转化情况是由电能转化为机械能，通电导体在磁场里受力的方向，跟电流方向和磁感线方向有关。
　2. 通电线圈在磁场中为什么会发生转动？转到什么位置会停下来，为什么？
　　如图9所示，由于通电线圈的两条对边中电流方向相反，它们在磁场中受到磁场力的方向相反且不在一条直线上，在这两个力作用下线圈会发生转动。当线圈从图示位置转过90°时，这两个力恰好在同一直线上，而且大小相等、方向相反，是平衡力。线圈在这对平衡力作用下可以在该位置保持静止。线圈的这一位置叫做平衡位置，此时线圈的平面恰与磁感线垂直。
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　3. 通电线圈转到平衡位置时，为什么不立即停下来，而是在位置附近摆动几下才停下来？
　　通电线圈转到平衡位置前具有一定速度，由于惯性它会继续向前运动，但由于这时受到的磁场力及摩擦力等又会使它返回平衡位置，所以它要摆动几下后再停下来。
4. 关于直流电动机
　　（1）直流电动机靠直流电源供电，是利用通电线圈在磁场里受到力的作用而转动的现象制成的，是把电能转化为机械能的装置。
　　（2）直流电动机主要由磁铁和线圈组成，此外还有换向器、电刷等。
　　（3）换向器的作用：每当线圈转过平衡位置时，它能自动改变线圈中的电流方向。
　　<1>“换向器”是怎样实现“换向”的？
　　用直流电源给处在磁场中的线圈通电时，要使线圈能绕轴连续转动的关键，在于使线圈一到平衡位置就能自动改变线圈中的电流方向，“换向器”就是能完成这一任务的装置。
　　①“换向器”由两个半铜环组成。②两个半铜环的开口处（即绝缘处）应如图10安装。③当线圈由于惯性稍稍转过平衡位置时，能交换电刷与换向器的半铜环的接触，从而改变了线圈中的电流方向和受力方向，使线圈仍能按原来的绕向转动。
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　　<2>直流电动机和交流发电机的区别。
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　　<3>与热机相比，电动机具有构造简单、操作方便、效率高、无污染等优点。
 

会安装直流电动机模型：
　1. 直流电动机模型的安装顺序是从内到外，从下到上的。具体顺序是支架→线圈（转子）→电刷→磁极（定子）。
　　安装直流电动机模型的要点：
　　①应按一定次序安装；
　　②电刷与换向器之间的松紧，线圈转子与定子之间的间隙要适中；
　　③安装完毕后用手拨一下转子，观察其运转是否良好，否则应加以调试。
　2. 改变直流电动机转动方向的方法：改变通过线圈的电流的方向（对调电源两极）或者改变磁感线方向（对调磁铁的两极）。
　3. 改变转速的方法：改变线圈中电流的大小。
　4. 实验步骤：
　　①仔细观察换向器，弄清换向器的作用；
　　②安装直流电动机模型；
　　③画出有关电路图（如图11示），并按图连接电路；
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　　④经检查无误后，闭合开关，调节滑动变阻器至合适位置，观察电动机转动情况；
　　⑤按下表进行实验，把结论填入表中。
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【典型例题】
例1. 如图所示，弹簧秤下挂一铁球，将弹簧秤自左向右逐渐移动时，弹簧秤的示数（    ）
　　A. 不变。


B. 逐渐减少。
　　C. 先减小再增大。
D. 先增大再减小。
　　分析：磁体上磁性强弱并不一样，实验证明，磁体两端（磁极）处的磁性最强，而中间的磁性最弱。因而铁球在条形磁铁的N极和S极处受到的吸引力最大，在正中处受到的吸引力很小。
　　答：C 
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　例2. 有一条形铁块，上面的字样已模糊不清，试用多种方法判定它是否具有磁性。
　　分析：判断某物体是否具有磁性，主要可依据磁铁的吸铁性，指向性以及磁极间的相互作用规律。
　　答：方法1：根据磁体的吸铁性来判断。取一些磁性物质（如少量铁粉），如条形铁块能吸引铁粉，就说明它有磁性，是磁体。
　　方法2：把条形铁块用细线系住中间，悬吊起来。如果它具有磁性，它将会在地球磁场的作用下，只在南北方向停下来。如果该铁块不具有磁性，就会在任意方向停下来。
　　方法3：另取一根条形磁铁，用其两端分别先后去靠近条形铁块的某一端，如果两次都能吸引，说明它是铁块，无磁性；如果一次吸引，一次排斥，说明它有磁性，是磁铁。
　　说明：跟判断物体是否带电相类似，要判断某物体是否有磁性，只有将另一磁体靠近它，并观察到两者相互排斥时，才能判定被考察物体是有磁性的。如果被考察物体是铁磁性物质，由于另一磁铁具有吸铁性，因此两者相互吸引不能证明双方都一定具有磁性。
 

　例3. 磁体周围一条磁感线的方向如图所示，试确定磁体的N、S极和A点处小磁针的指向。
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　　分析：在磁体周围磁感线从磁体北极出来，回到南极，由磁感线的方向即可判断出磁体的两极。又因为小磁针在某点时的N极指向与该点磁感线方向一致。那么就能做出一条通过磁针所在处的磁感线，小磁针N极指向即可得出，从乙图磁感线分布看，两磁极极性相同。
　　解：如图所示
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　例4. 如图所示，L是电磁铁，在电磁铁上方用弹簧悬挂一条形磁体。当S闭合后，弹簧的长度将_____，如果变阻器的滑动片P向右移动，弹簧的长度又将____（填“变长”、“变短”或“不变”）。
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　　分析：S未接通时，弹簧的弹力和磁体的重力相平衡。当S闭合后，根据安培定则可确定通电螺线管的上方产生的是N极，下端是S极。由于同名磁极相互排斥，所以弹簧将变短。如果变阻器的滑动片P向右移动，变阻器接入电路中的电阻增大，电路的电流强度减小，通电螺线管的磁性减弱，斥力减少，弹簧的长度又将变大。
　　答：变小；变大。
 

例5. 要使图中通电螺线管附近小磁针的指向如图中所示，试在图中画出通电螺线管的绕法。
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　　答：可分三步进行：（1）若使小磁针能静止在图示位置，由磁极间的相互作用规律可判定，绕成的通电螺线管的左端应为N极；（2）根据已确定的N极位置，用安培定则可判定螺线管中电流方向（从N端看去，电流的环绕方向是逆时针的）；（3）绕制可有两种方式，如图中（甲）、（乙）二图所示。
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说明：从本例可以看出，通电螺线管的N，S极并不决定于电源的正、负极或电流从哪端流入，而决定于螺线管中电流的环绕方向。
 

例6. 如图所示，若闭合电键S，则电磁铁的磁性将（    ）
　　A. 增强。
　　B. 减弱。
　　C. 不变。
　　D. 无法判断。
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　　分析：闭合电键S1后，电路中的总电阻将减小，从而使得通过电磁铁线圈中的电流增大。根据影响电磁铁磁性大小的因素可知，通过线圈电流增大，电磁铁的磁性增强。
　　答：A

 

例7. 如图是一种防汛报警器的原理图。K是触点开关，B是一个漏斗形的竹片圆筒，里面有个浮子A，试说明这种报警器的工作原理。
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　　答：水位升高时，浮子A会推动B一起上升，当水位达到或超过警戒线时，使控制电路接通。这时，电流通过电磁铁，使它吸引衔铁，并使工作电路接通，电灯发光报警。当水位降低时，浮子A带动B一起下降。当水位低于警戒线时，控制电路被断开，电磁铁因无电流通过而停止工作，不再吸引衔铁，使工作电路被断开，电灯不再发光报警。
　　说明：电磁继电器有的用途非常广泛。在分析各种应用电路工作原理时，主要应弄清电磁铁通断电时触点的通断情况及其对电路的作用。
 

【模拟试题】
一. 填空题
1. 能长久地保留磁性的磁体叫______磁体，它有______磁体和______磁体两种。
　2. 现代磁悬浮列车就是利用磁极间的相互______，将车身托起，这就大大减少了______，使列车能高速运行。
　3. 磁铁具有______和______的性质。
　4. 如图所示，将挂着铁球的弹簧秤在水平放置的条形磁铁上自左向右逐渐移动时，弹簧秤的示数将______。
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5. 磁铁的______存在着磁场，磁极之间的相互作用是通过______发生的。
　6. 磁场是有强弱的，磁铁的______附近磁场最强，如果逐渐远离磁铁，磁场将逐渐______。
　7. 由钢、铁组成的物体在磁场中会被______后得到磁性，同时磁场又对该物体施加______的作用。
　8. 地球周围空间存在着______，它周围的磁感应线是从地理的______极附近，经空间回到地理的______极附近。
　9. 磁场的强弱程度可以用磁感应线的疏密表示出来，磁感应线密的地方磁场______，磁感应线最密的区域在______附近。
10. 直线电流的磁场中，磁感应线方向与______方向有关，当______反向时，磁感应线也反向。
　11. 从磁感应线的分布可以看出：通电螺线管对外相当于一个______磁铁，它也有______、______两个磁极。
12. 通电螺线管中电流的方向与螺线管两端极性的关系，可以用______定则来判定，判定时大拇指所指的那一端就是通电螺线管的______极。
　13. 通电螺线管插入铁芯后，它的______会明显增强。
　14. 决定电磁铁磁性强弱的因素是______、______、______。
　15. 电磁铁与永久磁铁相比具有以下两个优点：（1）电磁铁磁性的有无，可以由______来控制。（2）电磁铁磁性的强弱可以由______来控制。
16. 根据图所示，回答下列问题：
　　（1）两个电源中低压电源是______，高压电源是______。
　　（2）控制电路是由______、低压电源和电键组成，工作电路是由电动机、高压电源和______组成。
　　（3）指出图中各部件的名称：A______，B______，C______，D______。
　　（4）要使甲电动机工作则应______电键S（选填“闭合”、“断开”）。
　　（5）当闭合电键S时，______中有电流通过，______被吸引，电动机______工作。
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17. 通电导体在磁场中受到力的作用，保持磁场方向不变，使导体中的电流方向与原来相反，则通电导体所受磁场力方向_______；保持电流方向不变，使磁感线方向相反，则通电导体所受磁场力方向______。这表明通电导体在磁场中受力的方向，跟______方向和______方向有关。
　18. 通电线圈在磁场中受到力的作用会发生_____，转到线圈平面和磁感线垂直的位置时，由于通电线圈两组对应边受到的磁场力分别______相等，方向______，并且作用在同一直线上，互相______，线圈最后就停在这个位置上，这一位置叫做线圈的______位置。
　19. 通电线圈在磁场中受力的作用发生转动时，消耗了______能，得到了______能。
20. 直流电动机是利用_______的原理制成的。它在工作过程中，把_____能转化为______能，它的构造分为四大部分，分别叫_____、_____、_____和____。
　21. 通电线圈在______中受力作用会发生______，当线圈平面与磁感应线方向______的时候，由于线圈受力______，所以这个位置称为______位置，但由于_______，线圈会向前转过一个角度，但最终会停在这个位置上。在电动机中，要使线圈不停地转动下去，就要设法改变线圈中的______，所以在电动机上要安装一个_______。
　22. 跟热机相比，电动机具有______方便、构造_____、体积_____、效率_____、对环境污染______等优点。
　23. 如图所示电路中，要增加直流电动机的转速，变阻器的滑片P移动方向应向_____移动（选填“左”或“右”）。
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二. 选择题
1. 一根钢条接近小磁铁，小磁铁的N极被吸向钢条，这一现象说明钢条原来（    ）
A. 一定有磁性，接近磁性的一端是S极；
B. 一定有磁性，但不能确定它的极性；
C. 一定没有磁性；
D. 不一定有磁性。
2. 如图所示，甲、乙两根钢棒，若用甲棒的A1端靠近乙棒的A2端时，有吸引作用；若用甲棒的A1端靠近乙棒的中部时没有吸引作用。关于这两根钢棒，以下说法中正确的是（    ）
A. 甲棒没有磁性，乙棒有磁性；
B. 甲棒有磁性，乙棒没有磁性；
C. 甲、乙两棒都有磁性；
　　D. 甲、乙两棒都没有磁性。
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3. 下面情况中，能断定钢棒原来就有磁性的是（    ）
A. 将钢棒的一端靠近磁铁的一端，两者互相吸引；
B. 将钢棒的一端靠近磁铁的一端，两者互相排斥；
C. 将钢棒放在磁铁附近，钢棒会被磁化；
　　D. 将钢棒靠近铝物质，两者既不吸引又不排斥。
4. 磁体周围磁感应线的分布情况是（    ）
A. 在一个平面上；
B. 在磁体周围的空间；
C. 磁感应线的分布都是均匀的；
　　D. 以上没有正确的。
5. 把下列物体放在磁场中，不会受到磁力作用的是（    ）
　　A. 镍棒；　　　B. 铜棒；　　　C. 铁片；　　　D. 小磁针。
6. 关于地磁场，下列说法中正确的是（    ）
A. 地磁两极跟地理两极完全重合；
B. 世界上第一个论述磁偏角的科学家是我国的张衡；
C. 地磁场的磁感应线是从地理南极出发，回到地理北极；
　　D. 以上没有正确的。
7. 根据磁感应线方向的规定可以知道，小磁针北极在某点所受的磁力方向与该点的磁感应线方向（    ）
　　A. 平行；　　　B. 垂直；　　　C. 相同；　　　D. 相反。
8. 奥斯特实验证明了（    ）
　　A. 磁极之间的相互作用规律；
　　B. 地球是一个巨大的磁体；
　　C. 电流周围存在着磁场；
　　D. 电流周围存在着磁感应线。
　9. 如图所示是通电螺线管两端磁极情况的示意图，其中正确的是图（    ）
[image: image26.png]([}

Lyl

[




                 A                B             C            D

10. 如图所示，在通电螺线管的周围放着能够自由转动的小磁针a、b、c、d，这四个磁针静止时，位置正确的是（    ）
　　A. 磁针a；

B. 磁针b；

C. 磁针d；

D. 磁针a、c。
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11. 如图所示，甲、乙两线圈宽松地套在光滑的玻璃棒上，可以自由移动，当电键S闭合时，两个线圈将会（    ）
　　A. 向左右分开一些；　　    　B. 向中间靠近一些；
　　C. 甲不动，乙向甲靠近；　　　D. 乙不动，甲向乙靠近。
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12. 下面几个装置中，没有应用电磁铁来工作的是（    ）
　　A. 电报机；    B. 电动机；     C. 发电机；    D. 自动恒温箱。
13. 电磁继电器衔铁的材料应该是（    ）
　　A. 铁；


B. 铜；


C. 钢；


D. 铝。
14. 一个正、负极标志失落的蓄电池，可以用下述方法来确定的是（    ）
A. 将两极接在螺线管的两端，用小磁针判断它的磁极，再用右手螺旋定则判断电流方向；
B. 方法同上，应用左手定则判断电流方向；
C. 方法同上，应用右手定则判断电流方向；
D. 以上做法都不正确。
　15. 图中，蹄形电磁铁上导线绕法正确的是图（    ）
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  16. 在图中，当滑动变阻器的滑片P向a点滑动时，电磁铁的磁性将（    ）
　　A. 增强； B. 减弱；　　C. 不变； D. 无法确定。
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17. 如图所示，弹簧下挂一铁块，并处于静止状态，以下说法中正确的是（    ）
A. 电磁铁的A端是磁体的S极；
B. 当抽出铁芯时，弹簧长度显著变大；
C. 当滑动变阻器滑片P向右移动时，弹簧长度变大；
　　D. 当滑动变阻器滑片P向右移动时，弹簧长度变小。
[image: image31.png]



三. 作图题
1. 标出图中各磁场的磁感应线方向。
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　2. 图中所示的是小磁针静止时的指向，由此画出磁感应线的方向和标出各磁体的N、S极
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　3. 画出图中通电螺线管和小磁针的N、S极。
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　4. 在图中画出电流的方向，并标出电源的正、负极。
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                              （a）          （b）
5. 如图所示，当电键闭合后发现悬挂在弹簧下的条形磁铁向下移动，试标出电源的正、负极。
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四. 计算题
一台电动机，接在220伏电源上，电动机消耗的电功率为4.4千瓦，线圈电阻为2欧，问：
　　（1）通过电动机的电流强度多大？
　　（2）电动机工作时每时耗电多少度？
【试题答案】
一. 填空题：
1. 永、天然、人造


2. 排斥、摩擦阻力 

3. 磁性、指南北方向

4. 从大到小再逐渐变大
5. 周围空间；磁场 


6. 磁极；减弱 

7. 磁化；磁力 



8. 磁场；南；北 

9. 强；磁极



10. 电流；电流 

11. 条形；N；S 


12. 右手螺旋；N

13. 磁性 




14. 插入铁芯；电流的大小；匝数多少 

15. 通、断电流；电流大小
16.（1）甲；乙 （2）电磁铁；触点 （3）电磁铁；弹簧；衔铁；触点 （4）断开 （5）电磁铁；衔铁；乙
17. 也相反，也相反，电流，磁感线 

18. 转动，大小，相反，平衡，平衡 

19. 电，机械
20. 通电线圈能在磁场中转动，电，机械，磁铁，线圈，两个电刷，换向器 

21. 磁场，转动，垂直，平衡，平衡，惯性，电流方向，换向器 

22. 启动、停止，简单，小，高，少
23. 左
二. 选择题：
1. D   2. A   3. B   4. B   5. B   6. D   7. C   8. C 

9. C   10. C   11. A   12. D   13. A   14. A   15. B  16. B   17. D

三. 做图题：（略）
四. 计算题：
（1）20安    （2）4.4
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