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四、物质的密度（2）

【学习目标】

1．知道量杯和量筒的用途．会用量筒测液体的体积和固体的体积．

2．会用托盘天平和量筒测定固体和液体的密度．

3．注意培养学生认真、求实的科学态度，能优化实验方案。

【课前准备】

1． 什么叫物质的密度？计算密度的公式是什么？

2．要测出某一种物质的密度，需要测出物质的哪些量？（结合测定石块密度和盐水的密度加以说明）

3、一架托盘天平放在水平桌面上，由于实验者忘记调节横梁平衡，指针静止时偏向左方。若用它测物体质量时，则当天平平衡时                                    （    ）

   A、测量值大于真实值              B、测量值小于真实值

   C、测量值等于真实值              D、不能确定

4、量筒和量杯是用来测量_________的仪器，利用_________法也可以间接地测量固体的体积，在使用量筒和量杯时应注意：

1 看清楚它的_________和_________,量筒和量杯一般采用的单位是_________;

2 测量时应把量筒和量杯放在_________;

3 观察时视线应与液面_________，如果液面是凹液面，视线应与_________________。

4 量筒和量杯中，_________的刻度是均匀的，另外一个的刻度应是_________（选填“上疏下密”或“上密下疏”）

【课堂例题】

例1在“测量金属块密度”的实验中，某同学用了如下步骤：

A、 在量筒内倒入一定量的水，记录水的体积V1；

B、 用天平称出金属块质量m；

C、 将天平置于水平台上，调节平衡；

D、 将金属块全部浸没在水中，记录水的体积 V2;

(1) 合理的顺序应是_________；（填字母）

(2) 观察水的体积时应注意什么问题；

(3) 金属块密度的计算式是_________。

  分析：实验时，应先调节好天平，然后再用量筒测水的体积和金属块的体积。

  解：（1）C、B、A、D

（2）视线与水凹液面最低处相平；

（3）ρ= EQ \F(m,v2-v1) 
例2 在测量盐水的密度的实验中，甲、乙两个同学的操作有些区别。

甲同学的做法是：

（1） 用天平称出玻璃杯的质量m杯；

（2） 用天平称出玻璃杯和盐水的总质量m总；

（3） 将玻璃杯中的盐水倒入量筒中，测出盐水的体积V；

（4） 算出盐水的密度ρ盐= EQ \F(m总-m杯,V) 
乙同学的做法是：

（1） 用天平称出玻璃杯和盐水的总质量m1；

（2） 把玻璃杯中的盐水倒入一部分到量筒里，记下盐水的体积V；

（3） 用天平称出玻璃杯和剩下盐水的质量m2；

（4） 算出盐水的密度ρ盐= EQ \F(m1-m2,V) 
你认为哪个同学的操作更合理？

分析：甲同学将玻璃杯中的液体倒入量筒中的时候，玻璃杯上会沾有少量的盐水，这时测得的盐水的体积偏小，致使测得的盐水的密度偏大。

解：所以乙同学的操作更加合理。

【训练检测】

解题时可能会用到的一些物质的密度：（×103 Kg/m3）


1、量筒或量杯能直接测量的物理量是                                      （   ）

A、固体的体积；    B、固体的质量；    C、液体的体积；   D、液体的质量。

2、两个粗细不同，最小刻度都是1ml的量筒，测量液体的体积时，比较准确的是（   ）

A、粗量筒；     B、细量筒；      C、都一样；       D、无法判断；

3、测量质量为20g的酒精的体积时，应选用最合适的量筒是                  （   ）

A、量程为25ml，最小刻度2ml;    B、量程为20ml，最小刻度1ml;

C、量程为100ml，最小刻度5ml;   D、量程为50ml，最小刻度1ml;

4、一位同学测定铁的密度，请根据图所示（1）在表中顺序栏内标出实验顺序；（2）填写实验数据；（3）计算铁的密度。

	内容
	铁块的体积（cm3）
	铁块的质量（g）
	铁块和水的总体积（cm3）
	铁块放入前水的体积（cm3）
	铁块的密度（Kg/m3）

	数据
	
	
	
	
	

	顺序
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5、用天平和量筒测色拉油的密度，以下四个步骤中，不需要的步骤是          （   ）

A、用天平测出空烧杯的质量；

B、将适量油倒入空烧杯中测出油的总质量；

C、将烧杯中的油倒入量筒中测出油的体积；

D、用天平测出烧杯和烧杯中剩余油的总质量。

6、完成下列实验报告：

   目的：测定矿石的密度；

   器材：一小块矿石、天平（含砝码）盛满水的大烧杯，细线。

   原理：__________________；

   步骤：A、将天平放在水平桌面上，调节天平平衡；

        B、用天平称出矿石的质量m1 ;

        C、用天平称出矿石、大烧杯和剩余的水的质量M；

D、用天平称出盛满水的大烧杯的总质量m；

E、把矿石用细线系好，轻轻地放入盛满水的大烧杯中，溢出部分水。

①上述操作步骤正确顺序是__________________；

②矿石排开水的质量为_________；

③矿石的体积为_________；

④矿石的密度为_________。（以上都用字母表示）

7、如果实验桌上只放一架天平，两个完全相同的量筒及盛有待测液体的玻璃杯，只允许你使用一次天平，你能设法测出待测液体的密度吗？若能，请简要说明实验步骤．列出所依据的公式．

8、如何利用天平和量筒来测量一块形状不规则的石蜡的密度？小明同学设计了以下实验步骤：

A、 用细线拴住小铁块，浸没在量筒里的水中，记下这时水面的刻度V1；

B、 在量筒中倒入适量的水，记下水面的刻度V2；

C、 把石蜡块和铁块系在一起放在量筒中，让它们都浸没在水中，记下水面的刻度V3；

D、 用天平测出石蜡的质量m；

E、 用天平测量铁块的质量。

（1） 请选择必要的步骤，并将正确的顺序填在横线上__________________;

（2） 用上述有关实验步骤中的数据表示出石蜡块的密度_________。

【拓展提高】

9、有一卷粗细均匀的裸铜线。为了估测这卷裸铜线的总长度，请你设计两种不同的实验方法，在不拉开这卷铜线但可以截取一段铜线的情况下，估测下这卷铜线的总长度。要求：写出步骤及其表达式

10、现只有天平一种测量工具，请设计一个实验来测量一个小酒杯的内部容积，写出主要的实验步骤及计算公式。

11、为了纪念爱国英雄郑成功，在鼓浪屿为他建立一下雕像，高15.7m，由下而上共3层、由625块“泉州白”花岗岩精雕组合而成，给你一个鼓浪屿郑成功雕像比例缩小的模型，其大小可放入量筒内，同时还给你一小块“泉州白”花岗岩，请你完成下列实验步骤：

（1） 用器材_________测小花岗岩的质量m；

（2） 用量筒、适量的水测小花岗岩的_________；

（3） 求出花岗岩的密度ρ=_________；

（4） 用器材_________测郑成功雕像模型的高h；

（5） 用器材_________测郑成功雕像模型的体积v2；

（6） 郑成功雕像的体积V=V2（ EQ \F(15.7米,h) ）3
（7） 求出郑成功雕像的质量M=_________（用实验所测量的物理量表示）

12、简要说明用天平和刻度尺测量一张长方形铜箔厚度（不足1mm）的过程。（包括步骤、所测物理量及表达式）

14、现有一个已调平的自制带托盘的等臂天平（如图所示,不含砝码），两只完全相同的烧杯，一个量筒，一支滴管、适量的水。怎样利用这些器材测量一小石块的质量，写出步骤、所测物理量、及表达式。


铜：8.9；铝：2.7；铁：7.9；煤油：0.8；酒精：0.8 水银：13.6；盐水：1.03
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