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第 二 节  乐音和噪声

( 研习教材重难点

研习点1 乐音的特征
1、响度

物理学中把人能感觉到的声音的强弱（也就是平时我们说的声音的大小）称为响度。如：“震耳欲聋”就是指响度大；“轻声耳语”就是指响度小。响度的大小一般与声源振动的幅度(简称振幅)有关，振幅越大，响度越大；振幅越小，响度越小。响度的大小还与距离声源的远近有关，声音是从声源向四面八方传播的，越到远处越发散，所以人们距声源越远，听到的声音越小。
2、音调

物理学中把声音的高低称为音调。声音清脆、尖细就是指音调高；声音粗犷、低沉则是指音调低。音调的高低与声源振动的快慢(物体振动的快慢用“频率”来表示)有关。频率越大，音调越高；频率越小，音调越低。

3、音色

音色又叫音品，是人们对声音音质的感觉。不同发声体的材料、结构不同，发出声音的音色就不同，音色是分辨不同发声体发出的声音的重要特征。比方说用不同的乐器演奏同一首乐曲，即使响度和音调都相同，我们仍能明显的区分它们，就是因为各种乐器都有它独特的音色。
【领悟·整合】我们生活在一个和谐美妙的世界里，而声音是这个世界不可缺少的重要组成部分。如果发声体振动时，响度适宜、音调和谐、音色优美，就能发出悦耳动听的声音，这就是乐音。区分乐音就是依据响度、音调、音色这三个特征，所以也把它们称为乐音的三要素。
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典例1、 2005年10月12日上午9时许，随着一声巨响，长征二号F型运载火箭携带着神舟六号航天飞船冲天而起，飞向太空，续写了我国载人飞船航天史新的诗篇。这里的“一声巨响”是指声音的______

【研析】 声音的大小在物理学上用来描述响度

【答案】响度

典例2、（04·辽宁）下列四个句子：（1）这首歌调太高，我唱不上去；（2）引吭高歌；（3）他是唱高音的；（4）请勿高声喧哗。其中“高”是指响度的是_____；其中指音调的是____。
【研析】日常用语中声音的高、低，有时指响度，有时指音调，含义不是唯一的。（2）和（4）中的“高”意思是声音大，指响度；（1）和（3）中的高是声调高，指音调。

【答案】（2）（4）；（1）（3）

典例3、（05·泰州）平平是位音乐爱好者，钢琴独奏和手风琴独奏她一听就能分辨出来，她区分的依据是这两种乐器所发出的____不同。

【研析】胡琴、钢琴、吉它、笛子等乐器发出的声音，即使音调、响度都相同，我们也可以分辨出来，我们能够分辨出各种不同乐器的声音，就是由于它们的音色不同。

【答案】音色

【梳理·总结】响度、音调、音色反映了声音的三个完全不同的特征．它们彼此独立，互不关联，就是说，响度大的声音音调不一定高，音色也不一定优美。生活语言中并没有规定音调与响度的专用词语，故同学们应能根据它们的不同物理意义来区分它们，并养成用音调、响度等物理概念来描述生活中声现象的好习惯。音色的优劣是由发声体本身决定的,对于人的声音的音色来讲会随着年龄的增长,以及饮食、起居、健康、训练等因素而发生变化。
研习点2 噪声的危害与防治

1、噪声及危害

课本上从两个不同的角度定义了噪声．(1)从物理学的角度看，噪声是指发声体做无规则的杂乱无章的振动时发出的声音．(2)从环境保护的角度看，凡是妨碍人们正常休息、学习和工作的声音，以及对人们要听的声音起干扰作用的声音，都属于噪声．由此可见，不仅那些尖锐刺耳的声音是噪声，优美的音乐和歌声，在一定的条件或环境中，也可能成为噪声．噪声主要来源于人类自身和人类发明的机器。

人们用分贝来划分声音强弱的等级，分贝的符号是dB。0 dB是人们刚刚能听到的最弱的声音——听觉下限．噪声污染轻者影响正常工作、生活，重者会引发疾病甚至死亡。
2、噪声的防治

减小噪声影响的三个环节：（1）在噪声的产生处；（2）在噪声的传播过程中；（3）在噪声的接收处。在实践中，针对不同噪声的特点，人们选择不同的方法防治噪声。

【推广·引申】城市噪声来源有工业噪声、交通噪声和生活环境噪声。控制措施有将噪声严重的工厂迁出市区；对噪声大的机器安装消音器并限制使用，未安装消音设备的机车不得驶入市区；在市内规划的安静小区，不安装高音喇叭，车辆尽量少鸣喇叭等；积极搞好城市绿化植树，宜用多孔建筑材料，加强隔音。例如城市高架快速干道系统——上海市内环线上，采用质量轻、强度高、隔音性能好且耐腐蚀的先进建材——聚碳酸酯板作为隔音材料，能尽可能降低高架干道上车辆行驶时产生的噪声污染。此外，在市区有关地段如闹市区等处设立噪声监测及分贝数显示装置，以加强对噪声的控制。同时加强每个公民控制噪声的环保意识，不制造噪声并增强自我健康保护。
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典例4观察图甲、乙、丙三幅防止噪声污染的图片，其中属于防止噪声产生的是    图，属于阻断噪声传播的是     图，属于防止噪声进入人耳的是    图。

   【研析】 针对减小噪声影响的三个环节人们制定了减弱噪声的三个途径：在声源处，在人耳处，在传播过程中。乙图属于在声源处减弱，甲图是在人耳处减弱，丙图是在传播过程中减弱。。

【答案】乙、丙、甲

【研析】声音在很多领域得到人们的利用，但是噪声却严重地影响着人们的工作和休息。减弱噪声有三大途径：在声源处减弱，在传播过程中减弱，在人耳处减弱。其中A、C属于在声源处减弱，D做法属于在传播过程中减弱，B做法与减弱噪声无关。

      【答案】B

( 探究解题新思路

( 基础思维探究

题型一、影响响度的因素
典例1人们在田野里，为了让较远的人听清说话声音，往往将手罩在嘴边成喇叭状，并且用力喊话，这是为什么？

[研析] 将手罩成喇叭状，可以减少声音的分散，增大响度；用力喊话可以增大声音的振幅，从而增大响度，使对方听清。
[答案] 主要是为了增加声音在听者耳膜处的响度。

知识链接  知道响度的大小不仅跟振幅有关，还和距离发声体的远近有关，所以可利用话筒来减少声的分散增大响度。
	【拓展·体验】

1、装在广场上的扬声器，都具有大而长的喇叭，这喇叭有什么功用呢？谈谈你的看法。


题型二、区别响度与音调

典例2吉它上有六根长度相等，粗细不同的琴弦，如果用大小不同的力拨动同一根琴弦，它发出声音的______不同。如果分别拨动粗琴弦和细琴弦，它们发出声音的______不同。
[研析] 用大小不同的力拨动同一根琴弦时，琴弦振动的幅度不同。用力大时，琴弦的振幅大，发出的声音的响度大，用力小时，琴弦的振幅小，发出的声音的响度小；而分别拨动长度相等、粗细不同的琴弦时，琴弦的振动频率不同。拨动细琴弦时振动频率大，发出的声音的音调高，拨动粗琴弦时发出的声音的音调低。
[答案] 响度、音调

学法指导 声音是由物体振动发生的，声音的音调和响度与发声体的振动情况有关，即与发声体振动的幅度（振幅）和快慢（频率）有关。在区别响度和音调时，就要看影响它们的是振幅还是频率。
	【拓展·体验】

2、家蝇飞行时每秒振翅147~200次，蝴蝶飞行时每秒振翅5~6次，为什么你凭听觉能发觉飞行中的苍蝇，却不能发觉飞行中的蝴蝶？


题型三、理解音色

典例3　工人师傅拿着铁锤敲打车轮或车轮上的钢板，由声音来判断它是否断裂。这是根据声音的（    ）来判断。

           A．音调        B．响度        C．音色        D．频率热

[研析] 材料不同，结构不同，音色也不相同，根据音色可以区分不同的发声物体，判断是否断裂。当车轮或车轮上的钢板断裂时，结构就发生了变化，相比正常时就像换成了另一个物体，音色也随之发生改变。 

[答案] C
思维延伸  既使音调，响度相同，不同结构的发声体，发出的音色也不相同。
	【拓展·体验】

3、人们在挑选瓷器时，总是要轻轻地敲敲听听，以此来判断瓷器的好坏。这是利用声音的哪个特性来分辨的？


题型四、关于噪声

典例4  关于乐音和噪声的叙述正确的是（    ）

A．乐音悦耳动听，给人以享受；噪声使人烦躁，有害人的健康

B．乐音是乐器发出的声音；噪声是机器发出的声音

C．乐音振动总遵循一定的规律，噪声振动杂乱无章，无规律可循

D．噪声是干扰他人休息、学习、生活、工作的声音

[研析] 从物理学角度看它们的振动是否遵循一定的规律，从环保角度看，凡是干扰休息、学习、工作的声音叫噪声。常说的噪声指后者，本题没有指明角度，故噪声不一定无规律可循，故C错；不一定是机器发出的声音，故B错，乐音不一定给人享受，故A错，因而D正确。
[答案] D
技巧点拨  解这一类题应先弄清题目要求与条件，紧紧围绕概念进行分析。如本题是关于“乐音与噪声的叙述”，则概念就是乐音与噪声有关的定义，而噪声定义有两个方面，而本题没有指明，故习惯多指环保方面，故选D。噪声不是绝对的，有时乐音也可变为噪声。
	【拓展·体验】

4、小芳在书房记单词，爸爸在客厅看新闻联播．为了不受电视机声音的影响，小芳采用了以下办法中较为合适的是（    ）
A．把电视机关掉
B．减小电视机的音量
C．打开书房内的收音机
D．打开书房和客厅的门窗， 加快空气流动


( 综合思维探究

题型一、学科内综合题 

典例5  （04·连云港）针对以下四幅图，下列说法正确的是（  ）
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   A．甲图中，演凑者通过手指在弦上按压位置的变化来改变发声的响度

B．乙图中，敲锣时用力越大，所发声音的音调越高

C．丙图中，随着向外不断抽气,手机铃声越来越大

D．丁图中，城市某些路段两旁的透明板墙可以减小噪声污染

[研析] 手指用力的大小决定发声的响度，手指按压弦上不同的位置影响弦振动的频率，从而改变了声音的音调，使琴发出高低不同的声音，故A错。敲锣时用力越大，锣面振动的幅度越大，发声的响度越大，故B错。将手机放在密闭的瓶中，不断的向外抽气，瓶内的空气越来越少，声音的传播需要介质，所以铃声的响度越来越小，故C错。在城市的路段两旁建造隔音墙是在传播过程中减弱噪声，故D正确。
[答案] D

技巧点拨  在做此类题目时，一定要吃透相关概念，准确把握影响此概念的因素，如振幅决定响度，频率决定音调等。

	【拓展·体验】

5、用铁管做腿的凳子，它的每条腿下端均套上了塑料帽，下列说法错误的是（   ）

A．减小对地面的压强          B.减小摩擦

C．挪动时，减小噪音          D.减小硬度，保护地板


题型二、实际应用题
典例6  下面是王新刚同学在家用水壶向暖水瓶中灌开水时跟奶奶的一段对话。“小刚，快满了” “哟！真的满了，奶奶，您是怎么知道快满了？”“听出来的呀！”,你知道王刚的奶奶听出来的奥妙之处吗？
[研析] 暖壶里水的上方有一段空气柱，水的振动引起空气柱的振动便会发出声音，向壶里注入水，水面越高，空气柱越短，振动频率越快，发出声音的音调变高，故由声音就可知水是否注满。
[答案] 当壶内水面上升时，空气柱变短，振动加快，发出的声音音调变高，凭经验便知水已经满了。

技巧点拨 解答此类问题的障碍往往是搞不清声音是由谁的振动发出的。从本题看，根据我们的经验，刚开始灌水时热水瓶里发出的是“咚咚”声，水快满时发出的是“吱吱”声，它们之间的不同在于前者的音调低，后者的音调高，那么这个变化是谁的振动引起的呢？这期间水越来越多，空气柱越来越短。一般说来，发声体越短小，发出的声音的音调越高。由此可以判断，这是由于空气柱的振动引起的。
	【拓展·体验】

6、图3－2－4中，老师用同样的力吹一根吸管，并将它不断剪短，他在研究声音的(    )
A.响度与吸管长短的关系
B.音调与吸管材料的关系
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C.音调与吸管长短的关系 
D.音色与吸管材料的关系


题型三 易错题辨析
本节的易错点有: 
1.不能正确区分声音的音调与响度.音调指声音的高低,响度指声音的强弱。

2.误认为乐音一定不是噪声:乐音和噪声分辨不清. 
典例7牛叫的声音与蚊子叫的声音相比较,下列结论正确的是（    ）

A.牛叫的声音音调高,响度大  B.牛叫的声音音调低,响度小 
C.牛叫的声音音调高,响度小  D.牛叫的声音音调低,响度大 
【研析】若不能正确区分音调和响度,会误选A或B或C.音调与响度取决于不同的条件,它们之间没有联系.牛叫的声音较低沉,即音调低;蚊子声音尖细,即翅膀扇动快,音调较高.但牛的叫声明显比蚊子的声音大,即响皮大.

【答案】D

拓展·体验
7、关于噪声,下列说法正确的是 （    ）
A.物体振动发出的声音一定是噪声

B.乐音一定不是噪声

C.在有些情况下,乐音也可以成为噪声

D.所有噪声响度一定很大

( 创新思维探究

题型一、开放探究题
典例8 现给你如下器材：钢尺一把、木梳一把、音叉、一个乒乓球(系着细线)、橡皮筋、鼓、一张纸、小锤。你任选器材（一种或两种以上器材），设计三个有关声现象的探究实验，并按下表要求填写。
	器  材
	实验目的
	操作过程
	发生现象

	示例：鼓、小锤
	探究声音是怎样产生
	用小锤敲击鼓
	鼓发声

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	


[研析]  从题目设计来看，这是一道开放性探究题，通过以上器材既可以研究声音的发生方面的问题，还可以研究声音需依靠介质传播以及乐音的三个特征等。

[答案] 可能的答案有（1）选择鼓、小锤等探究固体可以传播声音，将耳朵贴紧鼓面用小锤轻敲鼓面，可以听到声音；（2）选择音叉、小锤和乒乓球可以研究响度和振幅的关系，用小锤分别轻敲和重敲音叉，然后贴近吊着的乒乓球，重敲时音叉发出的声音大，乒乓球振动的幅度就大；（3） 选择钢尺或木梳等可以研究音调和频率的关系，缓慢拨动或快速拨动木梳，木梳发出声音的音调高低不同；（4）选用钢尺、木梳、鼓、橡皮筋等可以探究发声体不同，音色不同。

技巧点拨  在做这道题时，应看清楚题意，然后回扣有关声现象的知识点，再结合知识点设计实验进行探究。实验时所选器材有多种，尽量要选择效果明显的器材进行实验。
	【拓展·体验】

8、请你设计一个实验，探究音调与什么因素有关。

（1） 提出问题：_______________________________________

（2） 猜想与假设：_______________________________________

（3）设计实验：（写出简要步骤）

（4）结论：（写出结论）




题型二、信息迁移题

典例9  阅读短文后回答问题

噪声是有害的，科学家想了很多办法加以治理，而在这些办法中，最奇特的一个办法是“以声治声”。做法是：用电子计算机产生与噪声振动步调相反的“抗声”，让“抗声”与噪声在真空中合成，其结果减弱或抵消了噪声强度。问题是，本来噪声就有害，再由电子计算机发出声音不是增加了噪声的响度吗？为什么这样做可以减弱噪声？
[研析]本题中减弱噪声的途径是新颖的。属高科技范畴，此种方法是在传播过程中减弱噪声。

[答案] 控制噪声，就是把不希望有的声音减弱，即把不希望有的振动在传播介质中想办法减弱或抵消强度。“抗声”就起这个作用。当噪声在空气中传播时，同时也让一步调相反的振动也产生声波在空气中传播，噪声和“抗声”合成的结果，就减弱或抵消了噪声强度，达到以声治声的目的。
思维点拨  这类题目考察的重点不在于知识本身，而是以学生学过的知识为载体，主要考查学生对信息获取、处理和加工的能力以及对知识、方法的迁移能力。

	【拓展·体验】

9、读一读

1996年10月29日,第八届全国人民代表大会常务委员会第二十二次会议通过了《中华人民共和国环境噪声污染防治法》,以下是关于交通运输噪声污染防治的内容,请你认真阅读,然后解答提出的问题. 
第五章交通运输噪声污染防治

第三十一条  本法所称交通运输噪声,是指机动车辆、铁路机车、机动船舶、航空器等交通运输工具在运行时所产生的干扰周围生活环境的声音. 
第三十二条  禁止制造、销售或者进口超过规定的噪声限值的汽车. 
第三十三条  在城市市区范围内行驶的机动车辆的消声器和喇叭必须符合国家规定的要求.机动车辆必须加强维修和保养,保持技术性能良好,防治环境噪声污染. 
第三十四条  机动车辆在城市市区范围内行驶,机动船舶在城市市区的内河航道航行,铁路机车驶经或者进入城市市区、疗养区时,必须按照规定使用声响装置. 警车、消防车、工程抢险车、救护车等机动车辆安装、使用警报器,必须符合国务院公安部门的规定;在执行非紧急任务时,禁止使用警报器. 
第三十五条  城市人民政府公安机关可以根据本地城市市区区域声音环境保护的需要,划定禁止机动车辆行驶和禁止其使用声响装置的路段和时间,并向社会公告.

第三十六条  建设经过已有的噪声敏感建筑物集中区域的高速公路和城市高架、轻轨道路,有可能造成环境噪声污染的,应当设置声屏障或者采取其他有效的控制环境噪声污染的措施.

第三十七条  在已有的城市交通干线的两侧建设噪声敏感建筑物的,建设单位应当按照国家规定间隔一定距离,并采取减轻、避免交通噪声影响的措施.

第三十八条  在车站、铁路编组站、港口、码头、航空港等地指挥作业时，使用广播喇叭的,应当控制音量,减轻噪声对周围生活环境的影响. 
第三十九条  穿越城市居民区、文教区的铁路,因铁路机车运行造成环境噪声污染的,当地城市人民政府应当组织铁路部门和其他有关部门,制定减轻环境噪声的规划.铁路部门和其他有关部门应当按照规定的要求,采取有效措施,减轻环境噪声污染. 
第四十条  除起飞、降落或者依法规定的情形以外,民用航空器不得飞越城市市区上空.城市人民政府应当在航空器起飞、降落的净空周围划定限制建设噪声敏感建筑物的区域;在该区域内建设噪声敏感建筑物的,建设单位应当采取减轻、避免航空器运行时产生的噪声影响的措施.民航部门应当采取有效措施,减轻环境噪声污染. 
(1)请你和你的同学对你们生活的地区就交通运输噪声问题进行调查,对照上面的内容,找一下你们身边是否存在的违反《中华人民共和国环境噪声污染防治法》第三十一条至第四十条的现象,把你找到的事例写出来. 
(2)第三十八条提到:在车站、铁路编组站、港口、码头、航空港等地指挥作业时使用广播喇叭的,应当控制音量,减轻噪声对周围生活环境的影响.其中控制音量中的音量指的是声音的      .(选填“音调”、“响度”、“音色”) 
(3)第二十四条提到:警车、消防车、工程抢险车、救护车等机动车辆安装、使用警报器,必须符合国务院公安部门的规定;在执行非紧急任务时,禁止使用警报器.其中在执行非紧急任务时,禁止使用警报器属于 (选填“在声源处减弱噪音”、“传播途中减弱噪音”、“人耳处减弱噪音”).


(中考思维探究 

典例10（04·南宁）在一只玻璃杯中先后装入不同量的水，用细棒轻轻敲击，会听到不同频率的声音。与此类似，当医生在给病人检查腹部是否有积水时，常会用手轻轻敲击患者腹部，细细倾听其发出的声音，此为“叩诊”。医生判定患者腹部是否有积水的主要依据是（    ）

A.声音的响度           B.声音的音调

C.声音的音色           D.声音是否悦耳动听

[研析]  当病人腹部有积水时就像装了水的杯子，敲击时，振动的频率不同，就会听到音调高低不同的声音。

[答案]B

友情提示  这类中考题，开放性比较强，题目中变化的因素有好几个，读题时一定要看清题意，题目中用装水的杯子类比腹部积水的患者，轻敲时会听到频率不同的声音，所以很容易得出医生对病人进行“叩诊”依据的是音调的不同。
	【拓展·体验】

10、正在拉二胡的一位同学不断用手去控制琴弦，这样做的目的是（   ）

A．使二胡发出不同的音调      B.为了获得更好的音色

C．为了获得更大的响度        D.阻止获得更大的响度


典例11（05·南京）以下减弱噪声的方法中，属于在声源处减弱的是（    ）

A． 影剧院的墙面是吸音材料制成的

B． 在飞机旁的工作人员佩戴有耳罩的头盔

C． 城市某些路段禁鸣喇叭

D． 高架道路某些路段两侧设有隔音板墙

[研析]减弱噪声的方法有三种：在声源处减弱，在人耳处减弱，在传播过程中减弱。本题A、D是在传播过程中减弱，B是在人耳处减弱。
[答案]C

友情提示  在中考考点中，噪声的防治一直是出现几率比较高的，且题型比较单一，一般只要熟悉噪声的概念以及减弱噪声的三个途径就足够解决这类问题了。

	【拓展·体验】

11、公路两旁往往要植些树，这些树的作用之一是可以减弱汽车噪声，这种减弱噪声的方式是（    ）

A.在声源处减弱           B.在人耳处减弱

C.在传播过程中减弱       D.以上三种途径都有


( 开拓学习新视野
( 课标知识拓展

频率和音调

振动着的物体在1秒钟里完成全振动的次数叫做频率。频率的单位叫赫兹（Hz）简称赫。大钢琴最低音的频率是27赫兹，最高音的频率是4000赫兹，它包含了这么广的频率范围，当然能演奏丰富多彩的乐曲了。
人讲话的音调也有高低。成年男子的声带长而厚，基本振动频率低，只有100－300赫兹；女子的声带短而薄，基本振动频率比较高，一般是160－400赫兹，所以女子说话的音调都比男子高一些。儿童的声带比较短薄，童音音调比较高。少年的声带正在发育，都有一段“变音”的时期，在这个时期应注意保护声带。

　　勤劳的蜜蜂用440赫兹的频率飞出去采蜜，当它们满载而归的时候，翅膀振动的频率降到380赫兹，有经验的养蜂员听到蜜蜂的“歌声”，就能知道它们是否采到了蜜。

　　人对于高音和低音的听觉有一定的限度，频率过高和频率过低的振动都不能引起听觉。大多数人能听到的声音频率范围在20－20000赫兹之间。频率低于20赫兹的叫次声，频率高于20000赫兹的叫超声。

　　有的动物能听到或发出超声，狗能听见38000赫的超声，蝙蝠能发出和听到25000－70000赫的超声。蝙蝠就是利用超声波来“看”东西的．

　　有的动物则能听到次声。老鼠就能听到16赫以下的次声，当海洋里发生大风暴和海啸的时候，次声登陆了，人听不到，老鼠却听到了，它们预感到了危险，就会成群结队地逃跑。

超声和次声在工农业和军事上有着广泛的用途。
( 多彩物理漫步
噪声的作用

噪声一向为人们所厌恶。但是，随着现代科学技术的发展，人们也能利用噪声造福人类。

噪声除草：科学家发现，不同的植物对不同的噪声敏感程度不一样。根据这个道理，人们制造出噪声除草器。这种噪声除草器发出的噪声能使杂草的种子提前萌发，这样就可以在作物生长之前用药物除掉杂草，用“欲擒故纵”的妙策，保证作物的顺利生长。

噪声治病：美妙、悦耳的音乐能治病，这已为大家所熟知。但噪声怎么能用于诊病呢？最近，科学家制成一种激光听力诊断装置，它由光源、噪声发生器和电脑测试器三部分组成。使用时，它先由微型噪声发生器产生微弱短促的噪声，振动耳膜，然后微型电脑就会根据回声，把耳膜功能的数据显示出来，供医生诊断。它测试迅速，不会损伤耳膜，没有痛感，特别适合儿童使用。此外，还可以用噪声测温法来探测人体的病灶。

会捉贼的声纹

我们的喉部有两片很薄的膜，叫做声带。每个人的声带、鼻腔和喉咙的情况都略有不同，这样，各自的声音也就有了差异。就像每一个人的指纹都不相同那样，每个人的声音都有着自己的特色。现代电子仪器可以把各种声音描绘成“声纹”储存起来，利用这种声纹就可以从很多人中识别出某个特定的人。
声纹还是一种破案的依据。倘若有小偷到房间里偷东西，他说话的声音被电子耳录下，存入电脑，那么，警察便能根据声纹定案，就像取指纹定案一样。

( 优化考题新演练
一、理解与应用

[image: image8.jpg]


1、（04·烟台）小白兔能分辨出门外不是自己的外婆（图3－2－5）主要是依据声音的（    ）
A.响度       B.音色      
C.音调       D.频率
2、（05·江苏）唐诗《枫桥夜泊》中的名句“姑苏城外寒山寺，夜半钟声到客船”中包含着声学知识，对其中声现象的解释中，错误的是（    ）

A．客船上的人根据音调知道是钟发出的声音

B．客船上的人根据音色知道是钟发出的声音

C．钟声通过空气传播到客船

D．钟声是由钟的振动产生的

3、（05·山东）关于声学的下列说法中，错误的是（    ）

A．控制噪声的措施有：防止噪声产生、阻断噪声传播、防止噪声进入耳朵

B．闻其声知其人，是根据每个人发出的声音频率不同来判断的

C．利用回声可以探测海的深度

[image: image9.wmf] 

D．回声是声音的一种反射现象

4、（05·河南）编钟是我国古代音乐文化的杰作，古代工匠运用高超的工艺铸造出大小不同的编钟，这些钟在敲击时能发出不同音调的声音。从物理方面讲，这是由于不同的钟在敲击后振动的______不同。乐队演奏的声音是通过______传播到我们耳中的。

5、（05·吉林）物理来源于生活，请根据你的生活经验判断下列叙述中哪项与事实不相符（    ）

A．墨水在热水中比在冷水中扩散的快

B．甲、乙两人唱同一首歌也能分辨出两个人的声音

C．行驶的汽车刹车时乘客会向后倾倒

D．干电池中含有汞、镉等重金属元素，随便丢弃会污染环境，应进行集中分类处理
6、（05·广西）噪声是城市环境污染的一个主要来源，其中有三大部分：工业噪声、交通噪声、居民噪声。请你分别列举出一个工业噪声和一个交通噪声的实例。

工业噪声：________________________________________________

交通噪声：________________________________________________

7、（05·福州）控制噪声是城市环保的重要措施，下列哪种措施不能减弱噪声（    ）

A．机动车辆在市内严禁鸣笛          B.城市道路旁安装隔声板

C．汽车排气管上安装消声器          D.控制汽车尾气的排放指标

[image: image10.jpg]


8、（05·宁夏）如图3－2－6所示，几个相同的玻璃杯中盛有不同高度的水，敲击时发出的声音音调不同，这是由于声音的（    ）

[image: image11.png]



A．振幅不同                       B．频率不同

C．音色不同                       D．响度不同

二、拓展与创新

[image: image12.png]


9、（05·沈阳）小明自己制作了一个哨子，如图3－2－7所示。在筷子上缠一些棉花，做成一个活塞，用水蘸湿棉花后插入两端开口的塑料管。吹管的上端，可以发出悦耳的哨声。这哨声是由管内空气柱______产生的。上下推拉活塞，可以改变声音的______（选填“音调”“响度”或“音色”）。
10、（04·山东）研究噪声问题
小宇在阅读《科海奇闻》一书时，看到这样一条奇闻：
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这则奇闻引起了小宇他们学习小组对噪声研究的好奇心。于是，小组内的各位同学又分头查阅了许多资料，得到了如下的一些信息：
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请你根据小宇他们提供的信息资料，回答他们提出的问题：
⑴有些不法商贩，为了销售劣质产品，就在店铺内通过高音喇叭播放音乐。他们这是想利用噪声能够损害_______，从而对产品产生错觉这一危害，来使顾客上当。

⑵由上述信息资料，我们可以归纳出消音材料的两个作用是：_________和_________。

⑶小宇要将家中隔音墙的材料由棉布换成瓷瓦，晓丽认为不妥。他们由此引出一个新的探究课题，请根据他俩提出的探究课题，写出简要的探究报告。
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⑷为了减少噪声污染，我们在日常生活中应该这样做（请写出2条）：

①_______________________________________________

②_______________________________________________

三、综合与探究

11、（04·河南）小兰在观察提琴、吉它、二胡等弦乐器的弦振动时，猜测：即使在弦张紧程度相同的条件下，发声的音调高低还可能与弦的粗细、长短及弦的材料有关：于是她想通过实验来探究一下自己的猜想是否正确。下表是她在实验时控制的琴弦条件。

	控制条件

编号
	琴弦的材料
	琴弦的长度/cm
	琴弦的横截面积/mm2

	A
	钢
	20
	0.3

	B
	钢
	20
	0.7

	C
	尼龙丝
	30
	0.5

	D
	铜
	40
	0.5

	E
	尼龙丝
	40
	0.5


(1)如果小兰想探究弦发声的音调与弦的材料的关系，你认为她应该选用表中编号为______的琴弦（只填字母代号）。

（2）探究过程通常采用下列一些步骤：①实验探究；②分析归纳；③提出问题（或猜想）；④得出结论。你认为小兰要完成本探究的全过程，所采取步骤的合理顺序应该是：______________________(只填写数字代号)。

答案与解析研读

【课本习题解答】P43作业答案

1、 提示：选琵琶或吉它其中之一，用大小不同的力拨动同一根弦，可以探究响度与振幅有关；用大小相同的力拨动粗细不同的弦，可以探究音调与频率有关。

2、 安排此题，目的在于对社区内噪声的调查，加强学生对噪声的了解。在提出建议的过程中，学生可以更多地了解社会，同时也可以强化自己对保护环境的意识，并培养学生的评价与决策能力。此题希望学生要实际去做，有调查、对比的过程，能提出自己的真实看法，不要在知识的完整、字数的多少上做硬性要求。所调查社区的噪声等级也只要求与课本中的表作大致对照，有对噪声的感性认识即可。
【拓展·体验】

1、大而长的喇叭可以减少声音的分散，使声音传播的更远，以增大响度。（这只是其中一个作用，其它功能，大家可以上网或利用其它手段进行查询）

2、苍蝇翅膀振动的频率比蝴蝶高的多，因此发声的音调比蝴蝶的要高的多，容易引起人的听觉。蝴蝶翅膀振动的频率很低，低于人耳所能接收的范围。

3、音色。提示：瓷器好坏不一，振动时发声的音色就不同。

4、B．提示：对小芳来讲爸爸看电视的声音影响了她的学习，所以是噪声，在四个选项中只有B项是减弱噪声的一种方法，故选B。

5、B．提示：这是一道综合型的题目，在凳子的铁腿下带上塑料帽，这样做增大了受力面积从而减小了压强，所以A正确；同时又减小了硬度，便于保护地板，而且挪动时还可以减弱噪声，故C、D都正确。带上帽后实际上增大了凳子与地面的粗糙程度从而增大了摩擦，故B不正确。

6、B．提示：老师吹吸管发出声音，实际是由空气振动发声的。老师不断剪短吸管，使里面空气柱长度变短，振动频率加快，从而改变发声的音调。

7、C.提示：从环保角度看,凡是妨碍人们正常休息、学习和工作的声音以及对人们要听的声音起干扰作用的声音,都属于噪声.因此,在某些情况下,音乐也会令人厌烦,成为污染环境的噪声,所以不能说乐音一定不是噪声.

8、提出问题：音调与什么因素有关？

猜想与假设：音调可能与物体振动的频率有关。

设计实验：用一根橡皮筋拉紧，然后分别缓慢、快速的拨动橡皮筋，注意听声音的不同（当然还可以选用不同的器材进行实验，如梳子，琴弦等）。

结论：音调与发声体振动的频率有关，频率越大，音调越高。反之，越低。
9、(1)比如一些汽车噪声超限;警车、消防车、工程抢险车、救护车在执行非紧急任务时,违规使用警报器;在车站、铁路编组站、港口、码头、航空港等地指挥作业时使用广播喇叭的,音量过大;民用航空器不得飞越城市市区上空 等等.

(2)响度  提示:控制音量中即控制声音的大小,也就是响度. 
(3)在声源处减弱噪音  提示:报警器是产生噪声的根源,即声源. 
10、A．提示：拉二胡时，不断用手控制琴弦，使弦振动快慢不同，从而发出高低不同的声音，所以选A。

11、C．提示：在公路两旁植树，树可以吸收一部分噪声，这属于在传播过程中减弱噪声。

【优化考题新演练】

1、B．提示：发声体不同，音色就不同。

2、A．提示：钟振动发出声音，然后通过空气传播到人耳中，人通过音色的不同辨别出钟的声音。

3、B．提示：闻其声知其人，这是根据音色的不同来识别说话的人的。

4、频率、空气。提示：大小不同的编钟振动频率不同，所以发出声音的音调高低不同。声音通过空气这种介质传到听众耳中。

5、C．提示：这是一道综合题，考察了分子运动、音色、惯性以及电池方面的知识。刹车时由于惯性乘客应该向前倾倒，故C错。
6、工业噪声：工厂里的电锯、车床等机器工作发出的声音；

交通噪声：汽车鸣笛、发动机轰鸣声等。

提示：噪声来源有很多，特别是工厂和交通方面，只要细心观察就能举出许多例子。

7、D．提示：减弱噪声的途径有三个，前三个选项分别对应其中之一，D项不是从根本上减弱噪声。

8、B.提示：频率的大小决定音调的高低。

9、振动、音调。提示：此哨子类似前面题目中的笛子子水瓶等，发声体是里面的空气柱。推拉活塞，改变了里面空气柱的长短，从而改变了其振动频率，也就改变了音调的高低。
10、（1）眼睛（2）反射声音、吸收声音（3）答案一：
找同样厚度的棉布、瓷瓦各一块（学生能答出“棉布、瓷瓦各一块”即可），找同样的纸制圆柱形空心筒两个，如下图将棉布、两个纸制圆柱形空心筒连接好。一人对着一端开口处向里喊话，另一人在另一端开口处对准耳朵听。将棉布换成瓷瓦，重复以上实验；比较两次听到的声音大小。答案二：用（同样厚度的）棉布、瓷瓦分别做成体积、形状完全相同的盒子，其中放入小闹钟（或其它能发声的物体，让它发声。人在外面根据听到的声音大小判断哪一种物体隔音效果好。（4）①不在深夜开大音响；②上课的时候不随便晃动桌椅发出声音。
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 11、（1）D、E；（2）③①②④。提示：本题是一道实验探究题。在探究琴弦发声的音调与弦的材料的关系时，应控制弦的紧张程度、粗细、长短相同，只改变弦的材料来得出结论，故（1）问答案为D、E，在探究物理问题时，应遵循的步骤是：发现并提出问题，做出猜想和假设，制定计划与设计实验，收集证据，评价证据，得出结论。根据题中所提供信息。我们可得到（2）问的答案。
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甲 在嘈杂的环境中戴上耳罩





乙 禁止燃放烟花爆竹





丙 公路旁边安装隔音板
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