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二、用天平测物体的质量

【学习目标】

1、 会调节天平平衡，会使用游码；

2、 会用天平称固体和液体的质量；

3、 培养动手操作的能力，养成严谨的科学态度。

【课前准备】

1、 天平与砝码应保持干燥、清洁，所以砝码应用_________夹取，而_________直接用手拿取。

2、 对放在水平桌面上的托盘天平进行调节时，应先将游码放在标尺_________端的_________刻度线，若发现指针指在分度盘的中央的左侧，就将_________向_________调节，以使天平的横梁平衡。

3、 回顾一下，我们是如何测量细铜丝的直径？那么我们如何测量一根大头针的质量呢？这两个实验的思想有什么共同点？

4、 如何测量一杯水的质量，请用箭头在下图中标出顺序；并写出水的质量的表达式m1=_________。



【课堂例题】

例1某同学在使用托盘天平称物体的质量时，采用了如下步骤：

（1） 把天平放在水平桌上，把游码放在标尺左端的零点上；

（2） 调节天平横梁右端螺母；

（3） 将被测物体放在右盘里；

（4） 根据估计用手拿砝码轻放在左盘里，再移动游码直到横梁平衡；

（5） 计算砝码的总质量，并观察游码所对应的刻度值，得出所称物体的质量；

（6） 称量完毕把砝码放回盒内。

以上有三个步骤中各有不足或错误，请在下列横线前的括号内写出它们的序号，并在横线上进行改正。

（  ）____________________________________；

（  ）____________________________________；

（  ）____________________________________。

分析：在使用托盘天平测量物体的质量时应熟练掌握其正确的使用方法，如：如何调平，如何读数及使用注意事项。

解：（2）加上“使指针指在分度盘的中央”；

   （3）应将物体放在左盘内；

   （4）砝码应用摄子夹取，并应放在右盘内。

例2   托盘天平测物体的质量，下列情况中会出现测量结果比真实值偏小的是    （   ）

A、游码没放在零刻度线，就调节横梁平衡测量物体的质量；

B、使用已被磨损的砝码；

C、按游码右端所对的刻度读数；

D、横梁没有平衡，指针偏向分度盘的右侧，就进行测量。

分析：A游码没有放在零刻度线，就调节横梁平衡，也就是说，左盘没有物体时，右盘中已有了砝码的读数，测量后的示数将比物体实际质量大一些；

B砝码被磨损后质量变小，所以测量结果偏大；

C游码读数应以左端为准，若以右端为准读数测量结果必然偏大；

D开始时指针偏向分度盘的右侧，则要要左盘加一定质量的物体后指针才能恢复到中央位置，这部分质量就不会在砝码数中显示出来。

答案：D

【训练检测】

1、 某同学使用天平称量质量前，调节托盘天平横梁平衡时，

出现如图所示的情况，他应__________________；如果

在称量过程中出现图中所示的情况，他应__________________
或__________________。

2、 一架天平的铭牌上标有“称量500g,感量0.2g”,其中“500g”表示__________________；“0.2g”表示___________________________。

3、 某同学在游码对着0.2g的刻度线就调节天平横梁平衡，然后把物体放在左盘，在右盘放入一个50g的砝码，再将游码移到3.7g刻度线，天平又恢复平衡，则物体的质量为_________克。

4、 用天平称水的质量，已知称空杯质量时，右盘中砝码的质量为52g，游码的位置为0.6g，当杯中放满水时，右盘中砝码的质量为149g，游码的位置在1.8g处，则水的质量为多少克？
5、 为了测一枚大头针的质量，使用一架感量为0.2g的天平，请设计一下实验步骤并写出质量的数学表达式。

6、 为了保持天平测量精确，使用时不能超过_________，并保持天平干燥、清洁。
7、 在使用托盘天平称物体质量时，有如下步骤：
A、 调节横梁右端的平衡螺母，使天平横梁平衡；

B、 将游码移到横梁标尺左端的零点；
C、 判断横梁是否平衡时，一定要等指针完全静止下来；
D、 将天平放在水平桌面上
上述步骤中_________是不必要的。

合理的调节步骤是__________________。

8、 某学生使用天平称物体质量时，不小心把物体和砝码的位置搞错了，天平平衡时，盘中砝码的总质量为32g，游码的标志为3.3g，则该物体的实际质量为_________g。

9、在调节托盘天平时，发现指针偏在分度盘中线的左侧，那么，为了调节
   天平平衡，正确的方法是：                                            （   ）

    A、调节游码位置；                  B、将横梁右侧平衡螺母向右调节；

C、将横梁右侧平衡螺母向左调节；    D、将左右托盘对调。

10、为了较准确地测出一堆相同规格的回形针的数量（大约在500个左右），应选用的测量仪器及测量的方法是什么？写出其表达式。

【拓展提高】

11、要测量一枚大头针的质量，测量方法正确的是                             （   ）

A、把一枚大头针放在天平的左盘上认真测量；

B、测一枚大头针和一个小铁块的总质量，然后减去铁块的质量；

C、测出100枚大头针的质量，然后再除以100；

D、以上三种方法都可以。

12、用托盘天平测量物体的质量时，下列情况中会造成测量结果偏小的是          （   ）

A、 调节横梁平衡时，指针偏向分度盘的右侧就开始测量；

B、 调节天平平衡时，忘记把游码放在标尺左端的零刻度线处；

C、 使用已被严重磨损的砝码；

D、 读游码时以其右端所对刻度为准。
13、一位同学在已调好的天平左盘放二枚铁钉，右盘放5粒铁珠或4只螺帽时天平恰巧平衡，当左盘放4粒铁珠，右盘放3只螺帽再加1g砝码时，天平也平衡，求每一个铁钉、铁珠、螺帽的质量。
14、某实验室有一架天平（带有一盒砝码），横梁上的调节螺母已无法旋动，其它部件均保持完好，天平的等臂性没有改变。将它放在水平桌面上观察横梁的平衡时，指针总指在分度盘的左侧，调换左右两盘也无法改变这种状况。请你使用这架天平，测出一个小金属块的质量。要求简述测量过程，表达出测量结果。（可以选用生活中常用的材料）
计算烧杯中水的质量m1





测量烧杯的质量m3





测烧杯和水的总质量m2
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