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苏科版 物理 八年级 蒸发与沸腾
 
1. 体验蒸发现象，通过实验探究液体在蒸发过程中需吸热的物理本质，了解其应用。通过对“坎儿井”的了解，激发民族自豪感。
2. 通过观察水的沸腾，记录数据，描绘图像，经历科学实验的基本过程，体会物理实验的魅力。了解图像是一种比较直观的表示物理量变化的方法。
3. 知道蒸发和沸腾统称为汽化现象，汽化时吸热；与之相反的过程成为液化，液化时放热。
4. 了解蒸发和沸腾的相同点和不同点。
 
二. 重点、难点：
1. 知道物质的液态和气态能相互转化，了解转化过程的名称。
2. 知道蒸发和沸腾的相同与不同点。
3. 会画水的沸腾图像。
4. 认识液化的两种方法。
 
三. 知识点分析：
汽化与液化
汽化：物质从液态变为气态。汽化需吸热。汽化有蒸发和沸腾两种方式。
液化：物质从气态变为液态。液化时会放热。
（一）蒸发
1. 蒸发
   发生在液体表面的汽化现象叫蒸发。
2. 影响蒸发快慢的因素：
(1)液体的温度。液体的温度越高蒸发越快；液体的温度越低蒸发越慢。同样湿的衣服在阳光下干得快，在树荫下干得慢。
(2)液体的表面积。液体的表面积越大蒸发越快；液体的表面积越小蒸发越慢。同样多的水，装在盘子里干得快，装在瓶子里干得慢。
(3)液面上的空气流动。液体表面上的空气流动越快蒸发越快；液体表面上的空气流动越慢蒸发越慢。同样湿的鞋子在通风的地方干得快，在没风的地方干得慢。
3. 蒸发致冷
液体蒸发时，要从周围的物体（或自身）中吸收热量，使周围物体（或自身）的温度降低，因此蒸发有致冷作用。家用电冰箱，利用进入冷冻室细管中的氟利昂迅速蒸发吸热，从而达到致冷的目的。　
 
（二）沸腾
1. 沸腾
沸腾是汽化的一种方式，它是一定温度下在液体内部和表面同时发生的剧烈的汽化现象。在实验中，可以发现沸腾时保持温度不变，这个温度叫沸点。不同液体的沸点不相同。
2. 液体沸腾的两个必要条件：一是液体的温度要达到沸点，二是需要吸热。只有同时满足上述两个条件，液体才能达到沸腾。如果液体温度达到沸点而不能继续吸热，那么液体也不会沸腾。
3. 蒸发与沸腾的相同点和不同点：
(1)相同点：蒸发与沸腾都是汽化现象，都需要吸热。
(2)不同点：
A. 蒸发是只在液体表面发生的汽化现象，而沸腾是在液体内部和表面同时发生的剧烈的汽化现象；
B. 蒸发在任何温度下都能发生，而沸腾是在一定温度下发生的；
C. 液体蒸发时需吸收热量，温度可能降低；而沸腾过程中吸收热量，但温度保持不变；
D. 蒸发吸收的热量主要来自液体本身，所以蒸发有致冷作用，而沸腾需要的热量从热源获得。
4. 摄氏温度规定沸点的温度是100℃，这是在1atm下纯水的沸点。实验时所测水的沸点有时并不是100℃，常是因为当时的气压不是1atm，还可能因水中有杂质，实验时存在误差等原因。包括水在内的一切液体的沸点都和气压有关。　
 
（三）液化
1. 液化和汽化是两个相反的过程，物质从气态变成液态叫做液化。例如水蒸气变成水就是液化现象。
2. 液化的两种方法：一是降低温度可以使气体液化；二是压缩体积可以使气体液化。
注意：有些气体液化时必须同时采用两种方法，才能达到液化的目的。
3. 气体液化时要放热。
为什么被100℃水蒸气烫伤比被100℃的水烫伤厉害？
因为100℃水蒸气遇到皮肤时，先要液化成100℃的水，然后从100℃的水继续降温放热。由于在前一个液化过程中会放出大量的热，所以它比被100℃的水烫伤要厉害。　
 
【典型例题】
[例1] 下列关于蒸发的说法正确的是 [ ]
A. 液体的温度高蒸发得一定快         B. 液体吸热后才能蒸发
C. 0℃的水也可以蒸发                D. 在常温下液体才能蒸发
［分析］由于蒸发快慢与三个因素有关，假若液体表面都被覆盖（如塑料膜）住，温度高蒸发也不一定快、液体蒸发时本身温度降低、不必先吸热、蒸发可以在任何温度下进行。
[答] C
[说明] 蒸发快慢相关因素多，解答有关蒸发现象的题时，应尽量考虑全面。
 
[例2] 在下列现象中，不属于汽化现象的有 [ ]
A. 新鲜大白菜会慢慢干瘪　　　　　　B. 冰棒从冰箱中取出时冒“白气”
C. 湿衣服晾干　　　　　　　　　　　D. 酒精擦在皮肤上会很快干燥
[分析] 新鲜大白菜会慢慢干瘪是因为水分蒸发所致；湿衣服晾干也是水蒸发的结果；酒精擦在皮肤上，由于酒精蒸发较快，使皮肤会很快干燥。因此，它们都属于汽化现象。冰棒从冰箱中取出时，冰棒周围空气中的水蒸气遇冷迅速液化成小水珠，所以，它不是汽化现象。
［答］  B
 
[例3] 甲、乙两位同学各倒质量和温度相同的一杯热水，甲同学用嘴吹水、乙同学用两只杯子来回倒水，过一会热水就不烫嘴了。他俩的做法使水凉得快的是 [ ]
A. 用嘴吹               B. 两杯水来回倒
C. 一样快               D. 不能确定
[分析] 本题由例3转化为从影响蒸发快慢的因素去思维。甲同学用嘴吹水，依据的物理知识是增加空气的流动速度，从而加快热水蒸发；乙同学用两只杯子来回倒水，依据的物理知识是既增加空气的流动速度，同时又增加表面积，从而加快热水蒸发，把热迅速带走。因此，他俩的做法使水凉得快的是乙同学。
[答] B
[例4] 用酒精灯给盛水的烧杯加热，使杯中的水沸腾，在烧杯中插一装满水的试管，试管中的水将 [ ]
A. 全部不能达到沸点，也不能沸腾
B. 全部能达到沸点，能沸腾
C. 全部能达到沸点，但不能沸腾
D. 加热时间略长一些，可沸腾
[分析] 本题综合沸腾和热传递产生的条件等有关知识，进行发散思维。水达到沸点时，如果仍吸热，则水会沸腾；如果停止吸热了，水就不会沸腾。烧杯和试管中的水都达到沸点时，它们之间没有温度差，则就停止了热传递。此时，试管中的水虽然达到了沸点，但不再继续吸热，则就不会沸腾。
[答]  C
 
[例5] 在吉尼斯大全中，记述了一个创造了赤着脚在650℃的燃烧着的一长堆木炭上步行了约7.5米的“世界之最”纪录。他创下了这个奇迹，下面说法正确的是 [ ]
A. 这个表演者一定在脚下事先抹上了一种高级绝热防护剂
B. 这个表演者一定是跳跃式地走过去的，这样做接触时间短，炭火来不及灼伤脚
C. 这个表演者一定是用汗脚踩在炭火上一步步轻松地走过去的
D. 这个表演者一定是轻轻地踮着脚走过去的，这样做接触面积小，即使灼伤也不厉害
[分析] 本题综合汽化和热学有关知识（如热的不良导体等）来进行发散思维。当赤着的脚踩上炭火时，灼热的炭火使脚底的汗水迅速汽化，立即在脚底下形成一个很薄的蒸气层。由于气体是热的不良导体，在一段短暂的时间内，对脚板将起到绝热防护作用，行走中步与步之间脚上流出的汗水部分地补偿了汽化所需的水分。如果脚底下还沾上了一层炭灰（未汽化完的汗水成为调合剂），将使表演者能多走上几步。这里关键是表演者要有足够的汗水和不让保护层失效，所以只能是轻轻地一步一步走。因为跳跃、踮着脚走均不能提供足够的汗水，且容易使脚陷进炭火，从而使保护层失效。
[答]  C
 
[例6]把凉开水装在陶罐里，经过一段时间后，你就可以喝到冷饮了，这是什么道理？
[分析] 陶罐是一种用土烧制成的多微孔容器，将水装在陶罐里，实际上就增加了水的表面积，使水蒸发加快，而蒸发吸热，使水的温度降低。
[答] 这是增大水的面积，加快水的蒸发，使水的温度降低。
[例7]小明两次煮鸡蛋，第一次在水烧开后继续用急火煮，直到煮熟；第二次在水烧开后将火焰调小，但仍保持锅中的水沸腾，直到煮熟。两次比较发现 [ ]
A. 第一种方法比第二种方法省燃料又省时间
B. 第一种方法费燃料但省时间
C. 第二种方法比第一种方法省燃料但费时间
D. 第二种方法比第一种方法省燃料，两种方法所用时间相近
[分析] 在常压下，水的沸点是100℃，继续加热，水温仍维持在100℃。用急火煮并不能提高水的沸点，缩短煮熟鸡蛋的时间。所以把火焰调小，只要保持锅中水继续沸腾，既可省燃料，且煮熟鸡蛋的时间和用急火煮的时间相近。
[答]  D
 
[例8] 夏天，打开冰棒的包装纸，常常会看见冰棒在冒“白气”，原因是 [ ]
A. 冰棒熔化产生的小水滴
B. 冰棒周围的水蒸气遇冷放热液化而成的小水珠
C. 冰棒周围的空气遇冷放热液化而成
D. 冰棒熔化后蒸发产生的水蒸气
[分析] “白气”不是水蒸气，更不是空气液化而成. 因为空气要液化，温度要低到零下一百多度. 夏天，空气中的水蒸气温度较高，遇到冰棒这样的低温物体，冰棒周围的空气的水蒸气会放热液化成小水珠。
[答] B
 
[例9 气体打火机的燃料是丁烷气体，它是用_____的办法将它装入打火机内的。
[分析] 在常温常压下，丁烷是以气体状态存在。当给丁烷气体加大压强，使它体积缩小可以使其变为液体。
[答] “压缩体积”
 
【模拟试题】（答题时间：50分钟）
（一）填空题
1. 湿衣服晾一段时间会变干，这实际上是水的______过程，它是物态变化中的______现象的一种，它可以在______温度下进行。
2. 人从游泳池上岸被风一吹感到特别凉快，这是由于______的原因，一杯40℃的酒精，打开盖子酒精不断蒸发，余下的酒精温度______40℃（填：高于、低于或等于）。
3. 大量事实表明，液体蒸发时要______热，所以蒸发有______作用。
4. 物质由液态变成______态的现象叫做汽化，汽化有______和______两种形式。
5. 沸腾是在______温度下，在液体______和______同时发生的剧烈的汽化现象，液体在沸腾的过程中，需要______热，温度______. 液体沸腾时的温度叫做______。
6. 沸腾时观察到的现象是：水中形成______，上升时______，到水面______，里面的水蒸气散发到空气中。
7. 液体在沸腾过程中要不断______热，但温度保持______，这一温度叫沸点，不同物质的沸点是______的（选填“相同”、“不同”）。
8. 在烧瓶中装一些刚停止沸腾的水，然后用抽气机抽去瓶中的空气，这时水面上的气压______（选填“减小”、“不变”或“增大”），可以观察到瓶中的水又沸腾起来了，可见______液面上方的气压可以使水的沸点降低。
9. 电冰箱是根据物质汽化时______热，液化时______热的原理制成的。
10. ______和______是使气体液化的两种方法. 液化石油气是利用______的方法实现的。
11. 打开冰箱门，看到冒“白气”，这“白气”是______，这是由于______遇冷______形成的。
12. 人被100℃的水蒸气烫伤要比100℃的开水烫伤厉害，这是因为______。
13. 在北方的冬天，汽车驾驶员常用水和酒精的混合物作为汽车冷却系统中的冷却液，这是因为这种混合液具有______。
14. 在烹炸食物时常会见到：滚开的油锅中，溅入一滴水后，会有剧烈的响声，并溅起油来。其主要原因是______。
15. 医生为病人检查牙齿时，拿一个“带把的小镜子”在酒精灯上烧一烧，然后放入病人口腔内。这样做的目的是______。
 

（二）选择题
1. 图中有甲、乙两容器，装有相同质量、相同温度的酒精，过了一会儿，则 （   ）
A. 甲容器中酒精多               B. 乙容器中酒精多　
C. 两容器中一样多　            　D. 无法判断
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2. 夏天游泳时，在水里不觉得冷，上了岸觉得冷，这是因为 （   ）
A. 水的温度高，空气的温度低
B. 空气比水容易传导热量
C. 人体表面的水分蒸发要吸收热量
D. 以上都不对
3. 夏天用电风扇吹，人会感到凉快，这是因为　　　　　　 （   ）
A. 电风扇吹出的风能产生冷气
B. 电风扇吹出的风能降低空气的温度
C. 电风扇吹出的风能吸收人体的热量
D. 电风扇吹出的风能加速人体表面水分的蒸发
4. 用苯在1atm下的沸点是111℃，如果在 1atm时，甲苯的温度是111℃，则下列说法正确的是　　　（   ）
A. 甲苯沸腾 　　　　　　　　B. 甲苯不沸腾
C. 甲苯继续吸热，则能沸腾 　D. 以上说法都不正确
5. 如图所示，大容器A和小容器B内均装有水，在容器A底部加热使容器A内的水沸腾，继续加热，容器B内的水 　　　　　　（   ）
A. 不能达到沸点，不能沸腾　    　B. 能达到沸点，但不能沸腾
C. 不能达到沸点，但能沸腾　    　D. 能达到沸点，也能沸腾
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6. 在敞开的水壶里烧水，使水沸腾后再用猛火继续加热，则水的温度将 　（   ）
A. 逐渐升高 　B. 不变　　C. 逐渐降低 　D. 忽高忽低
7. 雾与露是空气中水蒸气______形成的。 （   ）
　 A. 熔化　 B. 汽化　　C. 液化　 D. 凝固
8. 在通常情况下，已知液态氧的沸点是－183℃，液态氮的沸点是－196℃，液态氦的沸点是－268.9℃，利用液态空气提取这些气体，随温度升高而先后分离出来的次序是 　（   ）　
A. 氧、氦、氮    　B. 氧、氮、氦　　   C. 氦、氧、氮　    D. 氦、氮、氧
9. 生活中常有“扬汤止沸”和“釜底抽薪”的说法。扬汤止沸是指把锅里沸腾的水舀起来再倒回去，釜底抽薪是指从锅下抽掉燃着的木柴。应用热学知识分析下列说法正确的是 　　（   ）　  

A. “扬汤止沸”和“釜底抽薪”都只能暂时止沸
　  B. “扬汤止沸”和“釜底抽薪”都能彻底止沸
　  C. “扬汤止沸”只能暂时止沸，“釜底抽薪”能彻底止沸
D. “扬汤止沸”能彻底止沸，“釜底抽薪”只能暂时止沸
10. 深秋的早晨起床时可看到房间玻璃窗上有许多小水珠，这些水珠在 　　　（   ）
A. 窗玻璃朝房内的一面　        B. 窗玻璃朝房外的一面
C. 窗玻璃的里外两面　　        D. 不能断定在哪一面
11. 生活中常用碗炖食物（碗不与锅接触），当锅里的水沸腾后，碗中的汤 　（   ）
A. 会沸腾的慢一点　　         B. 同时沸腾　
C. 不会沸腾，温度为100℃　  　D. 不会沸腾，温度低于100℃
12. 对锅加热，里面的水持续沸腾时，水面上的“白气”并不明显；如突然止火，水面上很快出现很多“白气”，这是因为　　 （   ）
A. 沸腾时水不蒸发　　        

B. 沸腾时水面上的蒸气高于100℃　　
C. 止火后水分开始大量蒸发　　
D. 止火后水面上的温度低于100℃；大量水蒸气液化为小水滴形成“白气”
13. 夏天有人用湿毛巾包在牛奶瓶外，希望牛奶不致很快变质。从物理学角度来看，这种做法 （   ）
A. 毫无意义，因为物体间温度相同时不发生热传递
B. 错误，湿毛巾包裹使奶瓶散热困难，牛奶反而要变质
C. 正确，湿毛巾中的水分蒸发，要从奶瓶吸收部分热，有降温作用，从而延缓牛奶变质
 

（三）说理题
1. 炎夏酷暑，在屋内地上洒些水便觉得凉爽些，而在太阳直射的马路上洒水反觉得闷热，为什么？
2. 严寒的冬天，为什么菜农常用塑料薄膜覆盖菜地？
 

（四）实验题
某同学在做水的沸腾的实验时，写了如下的实验报告。请你仔细阅读这份实验报告，并回答所提出的问题。
实验报告
　　实验目的：观察水的沸腾。
　　实验步骤：
　　①在烧杯里放入适量水，将烧杯放在石棉网上，然后把温度计插入水里。
　　②把酒精灯点着，给烧杯加热。
　　③边观察边记录。
　　④做好实验后，把器材整理好。
　　观察记录：
　　①水温在 60℃以下时，随着水温不断升高，杯底上气泡越来越多，有少量气泡上升。
　　②水温在60℃～90℃之间时，杯底气泡逐渐减少，气泡上升逐渐加快。
　　③在90℃～100℃之间时，小气泡上升越来越快。
　　④水在沸腾时，大量气泡迅速上升，温度在98℃不变。
　　⑤移走酒精灯，沸腾停止。
　　实验结论：
　　①沸腾是在液体表面和内部同时进行的汽化现象。
　　②水在沸腾时，温度不变。
回答问题
　　①你认为这份实验报告是否完整？如果不完整，应该添上什么项目？
　　②实验结论是否全面？如果不全面，请你补上。
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【试题答案】
（一）1. 蒸发，汽化，任意　2. 蒸发吸热，低于   3. 吸，致冷      4. 气，蒸发、沸腾
5. 一定，表面，内部，吸，不变，沸点      6. 气泡，变大，破裂　
7. 吸；不变；不同　   8. 减小；降低　    9. 吸；放 　
10. 降低温度，压缩体积，压缩体积.        11. 小水珠，水蒸气；液化。
12. 水蒸气液化放热.    13. 较低的熔点。　 14. 水的沸点比油的沸点低。
15. 避免口腔内水汽在镜面上凝结而看不清牙齿。
（二） 1. B     2. Ｃ     3.Ｄ     4. C 　 5. B     6. B　  7.C
8. Ｄ     9. Ｃ    10.Ａ    11.Ｃ   12.Ｄ    13.Ｃ
 
（三）1.水蒸发要吸热，可使室温降低，而阳光直射下的马路温度远高于气温，洒在马路上的水蒸发形成温度高于气温的水蒸气，使人感到闷热。
2.防止菜地表面上空气流动，以减少蔬菜和土壤水分的蒸发。另外夜间水蒸气液化成小水滴时要放热，这样做可以防止蔬菜受冻。　
（四）①不完整，应该添上实验器材。
②不全面，应补上“当水的温度低于沸点时，水并不沸腾”。
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