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期末复习专题：  探究设计、设计创意题
    知识点分析
（一）探究设计题的答题要点
    探究设计类题目是根据生活中的一个场景或者一个常见的现象，提出一个可探究的课题，然后根据所提出的探究课题完成相应的探究报告。
    例：小雁告诉同学：自己将踩瘪的乒乓球（没有破）放在热水里烫一会儿，乒乓球就会重新鼓起来。请你根据上述现象提出一个探究课题，并完成如下探究报告。
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探究课题：
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    首先我们看看如何提出探究课题。提出探究课题首先要明确现象中有哪一些因素发生了变化，是什么原因使它发生的变化。如例题中变化的现象就是踩瘪的乒乓球恢复原状，而产生这一变化的原因是把乒乓球放入了热水中，即是说热水让乒乓球恢复原状。然后再分析发生变化的物理本质是什么。如本题中乒乓球由瘪到圆是体积发生变化，将乒乓球由空气中放入热水中是使球的温度变化，即是说温度升高引起球内部气体体积的变化。此时，很明显就可以看出属于自变量x的物理因素是温度，属于因变量y的物理因素是气体的体积。由此获得探究课题是：气体体积（y）与温度（x）的关系。
    明确探究课题之后，再做出猜想和假设。猜想和假设中应注意控制变量法的应用，此题中我们就可以做出这样的猜想：在气体的质量一定时，温度越高，体积越大。
    在设计实验的环节中，不要先写实验器材，应先明确实验方案。即通过什么方法改变x，通过什么方法观察或测量y。本题中改变气体温度的方法有加热法，观察体积的方法有观察膨胀程度。然后再考虑如何加热，如何观察膨胀情况。由于加热的方法及观察体积膨胀的方法有很多，因此必然会存在多种实验方案。不论哪一种实验方案，只要合理即可。例如本题中可采用的实验方案就可以是利用热水加热封闭一段空气的针管，如图所示：
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    确定实验方案之后，实验器材就一目了然了，本实验方案中用到的器材有：针管、皮塞、热水、温水、凉水、烧杯、记号笔。
    在实验步骤的设计中，应注意至少进行三组对比实验，即记录三次不同条件的变化，改变三次x。通过对y的观察获得结论。
    本实验方案中就可以按照以下实验步骤进行：
    第一步：将针管内封闭一定量的气体，然后放入凉水中，观察活塞的位置，并用笔做下记号；
    第二步：将封闭一定量气体的针管再放入温水中，观察活塞的位置，再次用笔做下记号；
    第三步：将封闭一定量气体的针管再放入热水中，观察活塞的位置，再次用笔做下记号；
    第四步：观察三次记号离针孔的距离远近，记入表格，分析表格，获得结论。
    在表格设计这一环节中，应注意表格设计的一般模式：
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x

 

y

 

1

 

 

 

2

 

 

 

3

 

 

 


    但是应注意的是：表格内容应与实验步骤的测量内容一致。例如题中的气体温度（x）是通过水的冷热来体现的（转换法），题中的气体体积（y）是通过活塞的位置来体现的（转换法）。因此本题所设计的表格是：
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    分析论证这一环节中应注意看到的现象应是实验步骤中所体现的现象，并且与猜想相呼应。如本题中，如果与猜想一致，看到的现象是：放在热水中时活塞位置离针孔远；如果与猜想不一致，看到的现象是：放在热水中时活塞位置离针孔近（或无论放在热水、冷水还是温水中活塞位置不变）。
    评估是对整个探究环节中的易错、易出问题因素进行归纳，实验探究过程中应用到的物理方法的总结或存在的不足进行分析等，是整个探究过程的回顾和反思。本题中反思中所提到的影响实验效果的因素，一般从两个方面来思考：一环境因素，二控制变量是否能控制住。本题中活塞的灵活程度就可能对结果产生影响。从整个探究过程中我们采用封闭一段气体的方法成功的将气体质量这一物理量进行控制––––控制变量法。并且在气体温度及气体体积的体现中应用到了转换法（前面已经提过）。
（二）设计制作类题目的答题要素
    设计制作类题目是利用已给器材采用组合改装，形成新的装置来解决某一类问题的题目。此类题目与问题解决题的相同点都需解决某一问题，但其不同点是此类题目必须制作出装置，运用装置来解决问题。
    例：小明有一张纪念邮票，他想要看清邮票上的图案，身边能够找到的器材有细铁丝，水，玻璃板，近视镜，笔。请你帮助小明制作一个装置，使他能够看清邮票上的图案。
    完成设计制作类题目首先要明确题目中需要解决的问题是什么？运用什么工具或装置才能解决这一问题，然后再观察所给器材，能否组装出有相同作用的装置来解决这一问题。当装置设计出之后必须说明使用方法。
    例题中需要解决的问题是：看清邮票上的图案，而日常生活中利用放大镜就可以解决这一问题。观察所给器材：铁丝、水、玻璃板、近视镜，我们就可以发现可以利用水来制作水透镜去替代日常生活中的放大镜（换元原理）。
    因此本题的答案可以有以下几种：
    答案一：
    制作方法：利用铁丝弯成一个小圈，圈的大小只能承接住一滴水，如图所示：
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    使用方法：将一滴水滴入圈中，透过水滴就可以看清邮票上的图案。
    答案二：
    制作方法，将玻璃板上滴一滴水，如图所示：
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    使用方法：透过水滴观察邮票上的图案就可以看清邮票上的图案了。
    例：请你利用水，软木塞，瓶子，一端开口的细玻璃管，酒精灯制作一个可以粗略测量出温度高低的装置。
    首先明确要解决的问题：测温度高低，日常生活中是利用温度计来测量温度高低的，而温度计的工作原理是：液体的热胀冷缩。因此我们就可以利用所给器材设计出这样的一个装置，如图所示：
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    但是需要说明的是，此制作过程中要想使管内水柱高于液面必须要先加热试管底部，使管内气体膨胀，跑出一部分气体才可以，这是一个制作技巧的问题，因此这道题的答案是：
    制作方法：
  1. 将瓶中放入1/3的水
  2. 将细试管插入塞子中，用酒精灯加热试管底部，迅速用塞子塞紧瓶口
  3. 当试管冷却后，形成如图所示装置
    使用方法：
    将此装置放在不同温度的环境中就可以通过液柱的高低显示出温度的高低
    例：当我们洗澡的时候常发现浴室的镜子上蒙上了一层“水气”，看不清物体，请你利用家庭中能够找到的器材，设计并制作出一个可以防雾气的镜子。
    本题中需要明确要解决的问题是：可防雾的镜子，而镜子上的水气是由于水蒸气遇到冷的镜面而液化成的小水滴。要想让镜子防雾必须使镜子“热”起来，使水蒸气无法在镜面液化。那么如何才能使镜子热起来呢？方法有很多，我们来看这样的一个答案：
    制作方法：
    找一根家庭用的电褥子中的电热丝，用绝缘胶带将电热丝粘贴在镜子的背面，如图所示：
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    使用方法：将电热丝通电，加热镜面，使镜面温度提高，就可以防止水蒸气在镜面上液化成小水滴。即使镜子上不再蒙上“水气”。
【模拟试题】（答题时间：80分钟）
卷一  (满分 30分)
1、入射光线与平面镜成60°角，那么反射角是：
A. 30°               B. 60°         C. 90°           D. 40°
2、关于光的折射现象，下列说法中正确的是：
A. 光从空气进入水中，传播方向一定发生改变
B. 光从空气进入水中，折射光线一定向水面偏折
C. 光从水进入空气中，传播方向不一定发生改变
D. 光从水进入空气中， 折射光线一定向法线偏折
3、下列物态变化中属于升华的是：
A. 洒在地上的水很快干了       B. 江面上大雾的形成
C. 水在慢慢地结冰             D. 灯泡用了一段时间之后，灯丝变细
4、小明要测量L1中电流大小，图1中正确的电路图是：
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5、小明写出声现象的知识结构，其中错误的是：
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6、下列光学仪器中没有凸透镜的是：
A. 照相机     B. 反光镜      C. 放大镜       D. 幻灯机
7、两灯串联，一灯较亮，一灯较暗，则下列说法正确的是：
A. 较亮的灯中电流较大        B. 较暗的灯中电流较大
C. 电流一样大                D. 条件不足无法判断
8、小明将一只苹果从离凸透镜1倍焦距处沿主光轴移到离凸透镜4倍焦距处时，则苹果所成像的大小：
A. 不变      B. 逐渐减小     C. 先变大后变小   D. 先变小后变大
9、图2所示温度计示数为-8℃的是：
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10、当你发现有人触电时，下列做法中正确的是：
A. 立即将触电人拉开      B. 立刻用小刀或剪子将电线切断
C. 立即用手将电线拉开    D. 应立刻切断电源或用绝缘体将将电线挑开
11、图3中透镜光路图正确的是：
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12、小明开着锅盖煮鸡蛋。第一次水烧开后继续用急火加热；第二次水烧开后，将火焰调小，但仍保持锅中的水沸腾。则
A. 第一次熟得快，因为此时水的温度高 
B. 第二次熟得快，因为此时水的温度低
C. 熟得一样快，因为水在沸腾后温度保持不变
D. 无法比较，因为无法知道哪次水温高
13、小明要将湿衣服尽快晾干，下列做法中错误的是：
A. 将湿衣服晾在背阴处        B. 将湿衣服晾在向阳处
C. 放在洗衣机中烘干          D. 将湿衣服摊开晾在通风处
14、小玉根据电路中的小灯泡是否发光判断电路中有无电流，采用的物理学研究方法是：
A. 控制变量法    B. 类比法   C. 转换法     D. 模型法
15、你认为下列情况中没有发出噪声的是：
A. 中午，同学们在教室里学习、休息时，有些同学大声嬉戏  

B. 半夜时，有人引吭高歌
C. 课堂上老师正在讲课，个别同学在小声讲话 

D. 在歌剧院中，女高音歌唱家引吭高歌
卷二 (满分 70分)
一、挂在墙上的镜子
小明在教室里看到挂在墙上的镜子时想到：
1、光在镜面上发生反射时，反射角________入射角。
2、教室黑板发生“反光”现象，这是因为黑板太光滑，发生了        造成的。
3、小明说：“物体在平面镜中成的像到平面镜的距离等于物体到平面镜的距离”。你能用实验证明上述说法是正确的吗？请简述你的实验过程。
4、小明利用激光笔朝镜子上射出了一束光线，如图4所示。请你将光路补充完整。
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                                     图4

二、小玉的发现：
夏天，小玉到学校乒乓球室打乒乓球，休息时和同学们一起吃冰激凌解暑。请你回答以下问题。
1、物质由______________态叫熔化。最常见的熔化现象是：______。
2、图5是甲乙两种物质的熔化图像，从图像中可以看出_____是晶体物质，它的熔点是_______。其中熔化的过程用了_______的时间。
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图5

3、小玉发现从冰箱中拿出的冰糕总是在“冒气”，感到非常奇怪，请你帮助小玉解释这一现象。
4、小玉不小心将乒乓球踩瘪了。好朋友小雁告诉她：将被踩瘪的乒乓球(但没有破)放在热水里烫一会，被踩瘪的地方重新鼓起来了。
这引起了大家的兴趣，难道空气的体积会随温度变化吗?

于是他们做了这样一个实验，把一根玻璃管穿过软木塞插进烧瓶里，在玻璃管里装入一段带色的小水柱，如图6所示。然后用手握着烧瓶，使烧瓶里的空气变热，发现玻璃管里的小水柱向外移动。手离开后，烧瓶里的空气温度降低，这时小水柱向内移动。
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根据上述实验现象，你能得出什么结论？
5、炎夏，小雁骑着打足气的自行车出去玩。路上遇到同学小明，她就将自行车停放在烈日下与小明聊天。正聊在兴头上，猛听的“砰”的一声巨响，车胎爆裂！这是怎么回事？请你用刚才探究出的结论解释一下。
答：在烈日照射下，车胎内空气温度       ，空气的体积      ，达到一定的程度时，就会将车胎胀破。
6、同学们在探究过程中的思维程序是                     。
三、探究串并联电路电流的规律
小兰在学校实验室做探究串、并联电路电流规律的实验时想到下面的问题，请你帮她做出答案。
1、在图7中，______（填“甲”或“乙”）图是并联电路。
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2、请在乙图导线上用箭头标出电路中的电流方向。
3、街道上的路灯是串联的还是并联的？为什么？
    答：路灯是         联的。因为其中一盏灯坏了，其它灯               。
4、请你按照图7甲图所示电路连接图8的实物电路。
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5、若小兰利用电流表测出图7甲中L1中的电流是0.3A，图9是与L2串联的电流表的表盘情况，则干路电流是______A。
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四、开业庆典
十月一日王晓家附近的一家酒楼开业，店主请了舞狮队前来助兴。请你回答下列问题。
1、舞狮队的锣鼓手敲击鼓面时，鼓面_______发出声音。想要让鼓声更大一些，应当________________________________。
2、舞狮队员装扮的狮子是金黄色的，十分好看。我们能够看到狮子的颜色是由于什么原因？
3、王晓的妈妈感到锣鼓声影响到了奶奶的休息，王晓应当怎样做？为什么？
4、王晓看到有两个小朋友在看表演，一个小朋友拿着一根棒冰，另一个小朋友拿的是一根奶棒。奶棒已经明显的化了，而棒冰化的就不怎么明显。王晓感到非常有趣。你能够根据此现象设计一个探究课题进行探究，并且完成下列探究报告吗？
	探究课题：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
  （1）猜想或假设：                                                    

  （2）设计实验：
   主要器材和装置：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
   实验步骤：
  （3）实验现象或数据记录表格：



【试题答案】
卷一  (满分 30分)

	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	答案
	A
	C
	D
	A
	C
	B
	C
	B
	D
	D
	A
	C
	A
	C
	D


卷二  (满分 70分)
一、挂在墙上的镜子
1、 等于
2、镜面反射
3、器材：玻璃板、大小相同的两支蜡烛、白纸、铅笔、刻度尺。
步骤：铺白纸、竖玻璃板、记玻璃板位置。物像重合、记物像位置。刻度尺测量物像距离，距离相等说明结论正确。
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二、小玉的发现：
1、固态变成液；冰熔化
2、甲；800C；5分钟。
3、冰糕周围的水蒸气由于遇到冷的冰糕液化成小水珠悬浮在空气中。
4、空气（气体）在受热时膨胀，遇冷时收缩。
5、升高，减小。
6、提出问题—实验检验—得出结论。
三、探究串并联电路电流的规律
1、甲    
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3、并；还亮。  
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5、0. 5A

四、开业庆典
1、振动　　使劲敲，使鼓面振动的幅度变大
2、不透明的物体的颜色是由反射光的颜色决定的。狮子只能将金黄色的光线反射入人的眼中，所以看到狮子的颜色是金黄色的。
3、将窗户关上　　从声音的传播途径中减弱噪声
4、略。提示：可以从冰糕的熔化快慢与冰糕的制作材料之间的关系、冰块的熔点与冰的制作材料之间的关系等课题入手进行探究。
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