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第五节物质的相互转化
例1有A、B、C、D、E五种物质，A是一种酸，另一种是碱，还有三种是盐。其中D是一种钡盐，医院里常用它来诊断胃部疾病。它们相互之间可以发生以下化学反应：①A+B→C+H2O；②C+H2SO4→D+A；③E+AgNO3→C+AgCl↓。根据以上信息，推断有关物质的化学式为：A        ；B        ；C                ；D         ；E         。

本题答案为：A．HNO3；B．Ba(OH)2；C．Ba(NO3)2；D．BaSO4；E．BaCl2。

  例2根据图推断(假设能发生反应的均完全反应)。
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  用化学式回答下列问题：

    (1)D是        ；C是         。

    (2)若B是水，则A是        。

    (3)若B是酸溶液，则A是或        。
  分析与解答本题的突破口是最后的红褐色沉淀——Fe(OH)3，推知D为FeCl3，则C为BaSO4。只含有一种溶质的有色溶液为Fe2(SO4)3．若B是水，则A是Fe2(SO4)3：；若B是H2 SO4，则A是Fe2O3或Fe(OH)3。
  例3内蒙古某盐湖生产的钠碱中含有碳酸钠，另外还含有氯化钠和硫酸钠。请你通过化学实验证明钠碱溶液中确实含有Cl-和SO42-。

	    实验步骤
	实验现象
	实验目的

	(1)取少量钠碱溶液放入试管中，加入过量的        
	
	

	(2)
	
	

	
	
	


    分析解答在溶液中加入稀硝酸，可除去CO32-然后先加入Ba(NO3)2。若产生不溶于稀HNO3的白色沉淀，说明溶液中有SO42-；为了防止SO42- 的干扰，加入的Ba(NO3)2要适量或过量；最后加入AgNO3，若产生不溶于稀HNO3的白色沉淀，则证明溶液中有Cl-
  本题答案为：

	(1)稀HNO3
	有气泡产生
	除去溶液中CO32-

	(2)在(1)所得溶液中加入适量(或过量)的Ba(NO3)2溶液
	产生白色沉淀
	证明含有SO42-并除去SO42-

	(3)过滤，在滤液中滴加AgNO3溶液
	产生白色沉淀
	证明含有Cl


A组

1．酱油是有营养价值的调味品。酱油是利用发酵微生物把蛋白质、淀粉经过复杂的发酵作用酿制而成的。在空气中有一类微生物分子进入酱油中后，容易在酱油中形成“白浮”(“白浮”是一层菌膜)，使酱油很快变质。为了防止酱油产生“白浮”，朱蕾同学设想了以下方案：①把酱油带瓶放在热水中加热；②在酱油中加一些食盐；③在酱油中放一小匙的熟油；④在酱油中放一些水；⑤把酱油密闭保存。你认为合理的是    (    )

    (A) ①②③    (B)①②③④    (C)①②③⑤    (D)①②③④⑤

2．下列叙述正确或有可能达到目的的是    (    )

    (A)国外试行用“汽水”(碳酸饮料)浇灌植物

    (B)控制一定的条件，可使石墨变成金刚石

    (C)某种麦片中含有微量的颗粒细小的还原铁粉，食用该麦片可防止因缺乏亚铁离子而造成的缺铁性贫血

    (D)马路边的树木刷一层约1 m高的白灰(氢氧化钙)，是为了防止树木生病

3．下列各组物质在溶液中能大量共存的是    (    )

    (A)FeCl3、Na2SO4、HCl    (B)NaOH、NaCl、HNO3
    (C)MgSO4、NaNO3、KOH    (D)NaHCO3、KNO3、 HCl

4．为了验证铁、铜、铝三种金属的活动顺序，可选用的一组物质是    (  )

    (A)FeSO4溶液、Cu、AlCl3溶液    (B)CuSO4溶液、Fe、AlCl3溶液

    (C)CuSO4溶液、Fe、Al    (D)AlCl3溶液、Fe、Cu

5．某探究小组设计了下列四种制备物质的实验方案，其中不能实现的是    (    )

(A)Fe2O3
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6．用如图所示的装置进行实验。在I中加入试剂后，塞紧橡皮塞，立即打开止水夹，Ⅱ中有气泡冒出；一段时间后，关闭止水夹，Ⅱ中液面上升，溶液由无色变为浑浊。符合以上实验现象的I和Ⅱ装置中，应加入的试剂是    (  )

	
	(A)
	(B)
	(C)
	(D)

	I
	CaCO3、稀HCl
	NaaCO3、稀H2SO4
	Zn、稀H2SO4
	Cu、稀H2SO4

	Ⅱ
	KNO3
	NaCl
	BaCl2
	Ba(OH)2


7．某溶液含有Cu(NO3)2、AgNO3、Ba(NO3)2三种溶质，为使上述物质的阳离子分步沉淀出来，现有①Na2CO3溶液、②稀盐酸、③NaOH溶液等三种试剂。若要求每次只加一种试剂，滤出一种沉淀。你认为加入试剂的正确顺序为(填序号)         。

8．小芳自制指示剂的实验结果如下：

	溶液pH
使用植物
	1
	7
	13

	玫瑰花
	粉红色
	粉红色
	绿色

	红萝卜汁
	红色
	红色
	红色

	三角梅花
	紫色
	肉色
	黄色

	紫卷心菜
	红色
	紫色
	深绿色


请回答下列问题：
    (1)上述几种花、叶或果实的汁，不能用作酸碱指示剂的是        。

    (2)针对石蕊的中间色和碱性环境中的颜色不易区分，小芳提出了“石蕊可以退休了，可用紫卷心菜提取物替代”的结论，你是否同意其结论，请说出你的理由。

    答：        。

(3)小芳想用自制的指示剂较准确地测定某土壤的酸碱性，你认为是否可行，若认为可行，请说出理由；若认为不可行，请给出你的实验方案。
答：                。

9．某实验室的废液中，可能含有氯化铁、硫酸钠、氯化钠、盐酸、氢氧化钠、硝酸钡中的一种或多种。某校化学课外活动小组的同学对废液进行了如下实验(假设每步反应都是恰好完全反应)：

  ①取废液观察，为无色溶液。

  ②取废液，向其中滴加氯化钡溶液，有白色沉淀产生，继续加稀硝酸，无明显现象。

  ③另取废液，向其中加入锌粒后，产生大量气泡。

  根据以上实验现象可推断：废液中肯定含有        ；肯定不含有        ；不能确定含有         。

10．(1)[提出问题]杨杨在用水煮虾过程中发现，青色的生虾煮熟以后颜色变成红色，特别是虾汤的颜色更是鲜红。杨杨想，虾汤中这种红色的物质会是什么?

    (2)[猜想与假设]杨杨猜想，这种红色物质可能像酸碱指示剂一样，遇到酸或碱时，颜色会发生改变。

    (3)[收集证据]现在请你设计一个简单的探究活动方案，验证杨杨的猜想。

	使用试剂
	实验操作方法
	  可能的实验现象

	
	
	


(4)[交流与反思]以上探究，对你有什么启示?        
    B组

11．锰和镍(Ni)是金属元素。将镍丝插入MnSO4溶液中无变化，插入CuSO4溶液中镍丝上有铜析出。由此可知，Mn、Ni、Cu金属活动性由强到弱的顺序是  (    )

    (A)Ni、Mn、Cu    (B)Cu、Ni、Mn

    (C)Cu、Mn、Ni    (D)Mn、Ni、Cu

12．现有盐酸、硝酸银、硝酸钙、碳酸钠四瓶无色溶液。为鉴别它们，先把四瓶溶液分别标上甲、乙、丙、丁，再进行如下实验：①甲与乙混合有气体生成；②乙与丁混合有白色沉淀生成；③丙与丁混合无明显的反应现象；④甲与丙反应所生成的白色沉淀能溶于乙与丁反应后的溶液中。下列判断正确的是    (    )

    (A)甲是盐酸    (B)乙是硝酸钙溶液

    (C)丙是碳酸钠溶液    (D)丁是硝酸银溶液

13．将下列各组中的物质混合，若每组中最后一种物质过量，充分反应后过滤，则滤纸上仅留下一种不溶物(纯净物)的是    (    )

  ①NaOH溶液、MgCl2溶液、硝酸

  ②BaCl2溶液、NaNO3溶液、稀硫酸

  ③CuCl2溶液、FeCl2溶液、锌粒

  ④NaCl溶液、AgNO3溶液、盐酸

  ⑤Fe2(SO4)3溶液、NaNO3溶液、Ba(OH)2溶液

    (A)①④    (B)②③    (C)③④    (D)②④

14．为研究化肥对农作物生长情况的影响，研究人员在相同条件下，在实验田里施用等量有效成分的化肥，对小麦的产量进行对比研究。下表显示三年实验的结果(“√”表示施用化肥，“×”表示没有施用化肥)

	实验田地
	  施用化肥情况
	小麦收成的相对产量

	
	氮肥
	磷肥
	钾肥
	

	  田地1
	  ×
	  ×
	  ×
	    1．O

	  田地2
	  √
	  ×
	  ×
	    2.2

	  田地3
	  ×
	  ×
	  √
	    1.2

	  田地4
	  √
	  √
	  √
	    3.9


根据上表，下列选项中错误的是(    )

    (A)氮肥可增加小麦产量

    (B)没有施肥，小麦不能生长

    (C)对于增加小麦的收成，氮肥比钾肥效果好

    (D)同时施用含有N、P、K的化肥可获得最大的小麦产量

15．某同学想把盐酸、碳酸钾、硫酸、氢氧化钾、硝酸钾五种透明溶液鉴别出来，下面是他设计的四个实验中所加的试剂及先后顺序：

    ①石蕊试液、稀硝酸、硝酸银溶液；

    ②稀硝酸、石蕊试液、硝酸银溶液；

    ③氯化钡溶液、稀硝酸、石蕊试液；
    ④稀硝酸、石蕊试液、氯化钡溶液。

    你认为其中哪个方案合理?简述理由。
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16．小红的老师在课堂上讲化学变化时，将一杯“水”神奇地变成了一杯“红葡萄酒”，后又将“红葡萄酒”变成“水”。有同学问：“能否变成一杯汽水?”于是老师又将这杯“水”变成一杯“雪碧”，之后老师将“雪碧”变成一杯“牛奶”。老师说：“我所做的‘水、红葡萄酒、雪碧、牛奶’都不是真的，它们到底是什么物质呢?”你能揭开这个谜底吗?老师所用的物质是什么?请写出有关反应的化学方程式。

17．如图所示的锥形瓶中盛有X物质，胶头滴管中盛有Y物质，若挤压胶头滴管，使Y物质滴入瓶中，振荡，一会儿可以看见小气球鼓起来。试判断X、Y可能是哪些物质，将它们的化学式填入下表中。
	    X
	    Y

	
	

	
	


18．江南水乡风景美丽别致，小河穿镇而过，水清见底，小鱼摇尾。而如今由于污染，清澈的流水变得乌黑腥臭，不仅没有了鱼虾，人们的生活用水也得不到保障。某学校环保小组决心研究治理污水的措施。他们发现，污水中主要含有碎菜叶、碎泡沫塑料、泥沙、氯化物、酸、碱等，欲将污水处理后用来冲洗厕所。请回答下列问题：

    (1)应采取什么操作，除去污水中的碎菜叶、碎泡沫塑料和泥沙等?                ，

    (2)用什么物质除臭?                 。

    (3)怎样证明水中含有Cl-、CO32-
    (4)在积极治理污水的同时，你认为还应进行哪些工作?．
19．某校兴趣小组选择了“酸碱中和生成正盐溶液的性质”作为研究课题。他们发现，正盐虽然不能电离出氢离子或氢氧根离子，但其溶液却不一定呈中性，有的呈酸性，有的呈碱性。他们将实验结果

统计如下(见表)。因为物质的组成、结构决定性质，于是他们从盐的组成特征上找原因。
	酸
	碱
	生成的正盐
	溶液的pH

	HCl(强酸)
	NaOH(强碱)
	NaCl
	7

	H2SO4(强酸)
	KOH(强碱)
	K2SO4
	7

	H2CO3(弱酸)
	NaOH(强碱)
	Na2CO3
	>7

	H3P04(中强酸)
	KOH (强碱)
	K3PO4
	>7

	HNO3(强酸)
	Cu(0H)2(弱碱)
	Cu(NO3)2
	<7

	HCl(强酸)
	Fe(OH)3(弱碱)
	FeCl3
	<7


(1)请你根据上表，帮助他们归纳出正盐溶液的酸碱性与对应的酸和碱的关系：                。

(2)根据以上发现，请你判断硝酸钠、硝酸铁、硫酸铜、氯化钾、磷酸钠、碳酸钾等六种溶液的酸碱性。其中，溶液呈酸性的是        ，呈碱性的是         ，呈中性的是         。
第五节物质的相互转换
1．C    2．  A、B、C、D    3．A    4．B

5．C    6．C    7．②③①

8．(1)红萝卜汁

    (2)有两种答法：①同意，因为紫卷心菜汁变色明显

    (但其经济性、稳定性等有待研究)；②不同意。小芳的研究仅能说明变色明显，还要进一步研究其来源的经济性或稳定性或本实验方案的某一缺点

    (3)不可行；应使用pH试液或pH计进行测定

9．硫酸钠、盐酸  氯化铁、氢氧化钠、硝酸钡  氯化钠

10．  (3)

	使用试剂
	  实验操作方法
	  可能的实验现象

	稀盐酸、氢氧化钠
	把虾汤分成三份：一份中加入稀盐酸；一份中加氢氧化钠；与第三份进行对比
	加入酸或碱的两份虾汤的颜色可能发生变化


    (1)对周围的事物和现象要善于观察、善于发现、善于思考．大胆猜想；或猜想要有一定的根据，不能凭空想象；或要通过查阅资料、实验探究小心求证自己的猜想：或对比实验是一种重要的科学方法……

11．  D    12．  B    13．  D    14．  B

15．③①方案合理。理由略

16.NaOH+HCl==NaCl+H2O(HCl过量)；Na2CO3+2HCI==2NaCl+CO2↑+H2O；

AgNO3+NaCl==AgCl↓+NANO3
17．X：CO2  y：NaOH  或X：HCl，Y：NaOH等

18．(1)过滤  (2)用活性炭除臭

    (3)①取水样．加入AgNO3 试剂，再加入稀HNO3，出现白色沉淀不消失，证明水中有Cl-②取水样，滴入稀盐酸，产生无色无味使澄清石灰水变浑浊的气体，证明水中含有CO32-
    (1)积极进行环保宣传工作．提高人们的环保意识．寻找污染源。堵住源头．以防为主

19．(1)强酸和强碱生成的正盐溶液呈中性；强碱与弱酸生成的正盐溶液呈碱性；强酸与弱碱生成的正盐溶液呈酸性

    (2)硝酸铁、硫酸铜  磷酸钠、碳酸钾  硝酸钠、氯化钾
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