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2002－2003学年度下学期
高中学生学科素质训练

高二物理测试题—交变电流（8）
一、选择题（每题4分，共40分）

1．所有的电磁波在真空中传播时具有相同的物理量是

（    ）


A．频率
B．波长
C．能量
D．波速

2．一个LC振荡电路，它的振荡电流i随时间t变化的图线如图所示，在
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T到T这段时间
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   内，下列说法中不正确的是


（    ）


A．线圈两端的电压越来越大，但线圈中电流却减小


B．线圈中自感电动势与电流的方向相同，且电动势数值越来越大


C．电路中电场能逐渐转化为磁场能


D．电容器处于充电状态
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3．如图所示为LC振荡电路中电容器极板上的电量Q随时

 间t变化的图线，由图可知                 （    ）


A．在t1时刻电路中的磁场能量小


B．在t1到t2过程中电路中的电流值不断减小


C．在t2到t3过程中电容器正在放电


D．在t4时刻电容器的电场能最多

4．振荡电路的线圈自感系数为L，电容器的电容为C，当电容器两板间的电压从最大变到电

   压为零的最短时间为



（    ）


A．
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5．一个平行板电容器和电感线圈组成LC振荡电路，若要增大振荡电流的固有周期，下面的

   方法中可取的是



（    ）


A．增大电容器两板间的距离


B．升高电容器两板板间的充电电压


C．电容器两极板间放入介电常数比原来小的电价质


D．电感线圈中加入铁芯

6．有一个LC振荡电路能与波长为λ的电磁波发生谐振,为了使它能与波长为2λ的电磁波发

  生谐振,保持电容不变，线圈自感系数应变为原来的

（    ）


A．4倍
B．
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/2倍
C．
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倍
D．1/4倍

7．下面说法中，哪些是正确的


（    ）


A．任何电场都在其周围产生磁场


B．变化的电场一定在其周围产生变化的磁场


C．振荡的电场一定在其周围产生振荡的磁场


D．均匀变化的电场一定在其周围产生均匀变化的磁场

8．以下有关电磁波的说法中正确的是


（    ）


A．只要有电场、磁场，就产生电磁波


B．电磁波需要有介质才能传播


C．产生电磁波的电磁振荡一旦停止，电磁波随之立即消失


D．电磁波具有能量，电磁波的传播伴随着波源能量向外传播

9．要使振荡电路能有效地向外界发射载有电信号的电磁波，则  ①要有调制器；②要减小

   振荡电路的L和C值； ③发射电路应形成闭合电路； ④要有电源不断补充能量


   上述做法中正确的是



（    ）


A．①②③
B．①②④
C．①③④
D．①④

10．关于电视传播过程中，下列说法中错误的是

（    ）


A．摄像管的作用是将光信号转换为电信号


B．电子枪发射电子对荧光屏进行扫描的方式是一幅画面同时扫描的


C．摄像机和电视接收机在每秒钟传送和接收的画面数相等


D．显像管的作用是用电信号控制电子束的运动，从而将电信号转换为光信号
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二、填空题（每题4分，共24分）

11．如图所示为LC振荡电流的曲线，在t1时，电路中        场能

量最大，由t2到t3这段时间里，       场能逐渐变大，如果t4=

2.5×10－7s，由此振荡电路发射出电磁波的波长为        m，
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若电感线圈的自感量为20μH，则电容量C=        F.
12．如图所示LC回路中，L=0.25H，C=4μF，充电后上板带正电，

下板带负电，闭合S时开始计时，当t=5×10－3s时，上板带

       电，回路中电流方向为         .
13．有一理想的LC振荡电路，电容器容量为C，线圈电感为L，

开始时，电容器两端电压为U，电路中无电流，现在电容器通过线圈放电，到电容器刚

放电结束为止，放电的平均电流强度为          .
14．LC振荡电路中电容C=250pF，自感L=1mH，它产生的电磁波在真空中的波长是    m，

欲使其振荡频率增至2倍，而L不变，应换用        pF的电容器.
15．麦克斯韦的电磁场理论指出，电磁波是一种        ，任何电磁波在真空中的传播速度

都是        m/s.
16．在电磁波发射技术中，使电磁波随各种信号而改变叫          ，使高频振荡的振幅随

信号而改变叫做         ，使高频振荡的频率随信号而改变叫做           .
三、计算题（每题9分，共36分）

17．在图所示电路中，电容器C的电容为16.0μF，线圈的自感系数为0.25H，先使开关S
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与a接通，给电容器充电后，再将S与b接通，且开始计时，求经过0.08s时电容器上

极板带何种电荷？

18．一个LC振荡电路所发射的电磁波频率是106Hz，求它在真空中的波长，当振荡电路电

容器的电容增为原来的4倍时，所发射的电磁波频率为多少？

19．某LC振荡电路，可变电容器最小电容为C1，最大为C2，若要振荡电路产生的振荡电流

最低频率为f1，最高为f2，则线圈的自感系数L应在什么范围内选择？

20．如图所示，已充电的平行板电容的两极板水平放置，电键S断开时，电容器内有一带电

尘埃恰好静止.已知C=4μF，L=0.1mH.现将电键S闭合并开时计时，试求t=2π×10－5s
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时，尘埃运动的加速度的大小和方向.
高二物理期中测试题参考答案
八 交变电流
1.D  2.C  3.A  4.C  5.D  6.A  7.C  8.D  9.B  10.B
11．磁场、磁、7.5、7.9×10－11  12. 正、顺时针  13. 
[image: image8.wmf]L

c

y

p

2

  14. 942、62.5  15.横波、

3×108  16.调制、调幅、调频
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20．尘埃静止时Eq=mg(2分) 
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，则电
场力恰好大小不变，方向相反. ∑F=mq+Eq=2mg (3分) a=2g(1分)方向竖直向下(1分)
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