第一单元 化学反应速率与反应限度

第一课时

学习目标

　 1．知道化学反应速率和反应限度概念

　 2．知道化学反应限度的本质原因及外部特征

　 3．了解影响化学反应速率和反应限度的因素

教学重难点：
化学反应速率和反应限度概念；了解影响化学反应速率和反应限度的因素。
化学反应限度的本质原因及外部特征
教学过程：
【引言】在前面两节中，我们着重探讨化学能向其他形式的能量（如热能和电能）的转化，并指出化学反应中的物质变化及伴随发生的能量变化是化学反应的两大基本特征。今天我们则要从另一个角度研究化学反应，探讨人类面对具体的化学反应要考虑的两个基本问题：外界条件对化学反应速率和反应限度的影响。人类如何利用和控制化学反应，如提高燃料的利用率，必须了解这些问题。

【新课】第一节 化学反应的速率和限度
一、化学反应的速率
日常生活中的化学变化有快有慢。有的反应瞬间完成，如爆炸；有的化学反应要经历几万年以上，如化石燃料的形成和溶洞的形成；有的反应在高温条件下变化快，在低温的条件下变化慢，如食品的变质；还有的反应在干燥的环境中变化慢，在潮湿的环境下变化快，如钢铁的锈蚀。人们在实验室进行化学反应时，常常采用粉碎反应物以增大其接触面积，或将固体反应物溶于水中以提高其接触机会，或加入催化剂等措施来提高化学应速率。
我们知道汽车运行时有一定的速度，我们可以用Km/min来表示。那么化学反应速率又用什么来表示？

1、 反应速率的概念：

表示化学反应进行快慢的物理量。（与物理上的速度加以区别）

2、 反应速率的表示方法：

常依据反应物的消失（单位时间内反应物浓度的减小）或生成物的产生（单位时间内生成物浓度的增大）来表示。

单位：mol/L．min或mol/L．s    V=△c/△t          

△c ：表示物质的量浓度的变化量。

△t：表示时间的变化量

例题分析：

在一个容积为5L的密闭容器中进行可逆反应：
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4NH3(气)+5O2(气)    4NO(气)+6H2O(气)，3OS后，NO的物质的量增加了0.3mol，则此反应的平均速率[image: image20.png]Pt



x为（  ）

    A、VO[image: image2.wmf]2

=0.01mol/L(L·S)    B、VNO=0.008mol/(L·S)
    C、VH[image: image3.wmf]2

O=0.003mol/(L·S)   D、VNH[image: image4.wmf]3

=0.002mol/(L·S)
    分析：根据化学反应速率的概念，可先求出以NO的浓度变化表示的平均速率，然后依据化学方程式的系数关系再换算成其它反应物或生成物的平均速率。
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    则：VNH[image: image6.wmf]3

=VNO=0.002mol/(L·S)
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=0.003mol/(L·S)
    答案：C、D。

3、影响化学反应速率的因素

（1）反应原理探究

	  实验题目
	双氧水分解反应

	实验步骤
	在一支试管中加入2～3 mL约5%的H2O2，然后滴加1～2滴1mol/L的FeCl3溶液
	待试管中产生大量气泡时，用带火星的火柴梗检验产生的气体

	实验现象
	     有大量气泡产生
	           木条复燃

	用化学方程式解释实验现象 
	2H2O2=2H2O+O2↑　　　　  

	思考问题
寻找答案
	1.通过观察什么现象来判断该反应进行得快慢？
2.还有哪些其他办法观察该化学反应速率？

	列出你对
问题的
想  法
	      


（2）温度对化学反应速率影响的实验探究

根据所给出的仪器和药品设计实验方案、步骤和装置。

① 按下列装置和实验步骤进行对比实验。

② 记录现象。

③ 处理分析实验现象。

④ 得出结论。
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操作方法：在三支相同的试管中分别加入2～3 ml约5%的H2O2，然后在每一支试管中滴加2滴1 mol/L的FeCl3溶液后立即套上气球（大小相同）。等三支试管上的气球大小差不多相同时，同时置于三个烧杯中观察现象。

（3）催化剂对化学反应速率影响的实验探究

根据所给出的仪器和药品设计实验方案、步骤和装置。

① 按下列装置和实验步骤进行对比实验。

② 记录现象。

③ 处理分析实验现象。

④得出结论。
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操作方法：在三个相同的带活     塞的漏斗中分别加入2～3 mL约5%的H2O2，然后在一支试管中滴加2滴1 mol/L的FeCl3溶液，另一支试管中加入少量MnO2固体。同时向三支试管中放入漏斗中的全部溶液，观察红墨水上升情况。

4、总结影响化学反应速率的因素：温度、固体表面积、反应物的状态、溶液浓度、催化剂都是影响化学反应速率的因素。

 [课堂练习] 
1、在一个容积为5L的密闭容器中进行可逆反应：

4NH3(气)+5O2(气)    4NO(气)+6H2O(气)，3OS后，NO的物质的量增加了0.3mol，则此反应的平均速率[image: image13.wmf]V

x为（  ）

    A、VO[image: image14.wmf]2

=0.01mol/L(L·S)    B、VNO=0.008mol/(L·S)
    C、VH[image: image15.wmf]2

O=0.003mol/(L·S)   D、VNH[image: image16.wmf]3

=0.002mol/(L·S)
2、把镁条投入盛有盐酸的敞口容器中，产生H2的速率可用下图表示，在下列因素中：①盐算浓度②镁条的表面积③溶液的温度④氯离子的浓度，影响反应速率的因素是（  ）
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    （A）①④      （B）③④

    （C）①②③    （D）①②③④                        

【作业】
课后习题1

第一节 化学反应的速率和限度

第二课时

【引言】上节课我们学习了有关化学反应速率问题，我们现在知道了，对于同一个化学反应，条件不同，反应速率不同。我们来回忆一下：什么是化学反应速率？化学反应速率的表示方法是什么？影响化学反应速率的因素有哪些？那么对于现实生产生活中，一个反应仅仅控制反应的速率是否就可以了呢？我们现实生活中一个简单的例子在冬天取暖的煤炉中煤炭怎样来让它发挥最大限度释放出最多的热能？这就是我们今天研究的课题—化学反应的限度问题。

【新课】第三节 化学反应的速率和限度
一、化学反应的限度
为了引进这个限度的概念，我们先看这样的一个试验

实验2-7

	  实验步骤
	向3～4 mL1 mol/L的CaCl2溶液中滴入1 mol/L的Na2SO4溶液

	实验现象
	    白色混浊

	化学方程式
	CaCl2 + Na2SO4=CaSO4↓+ 2NaCl

	离子方程式
	     Ca++ SO42-=CaSO4↓

	小组讨论
交    流
	向上述反应后的清液中滴入适量1 mol/L的Na2CO3溶液会出现什么现象

	对于实验现象
提出的假设，
说明理由
	假设： 仍有白色混浊现象

理由：反应没有完全进行到底 

	实验证明
你的假设
	现象：仍有白色混浊现象

	化学方程式
	CaCl2 + Na2CO3=CaCO43↓+ 2NaCl    

	离子方程式
	   Ca++ CO42-=CaC4↓

	解  释
	   反应没有按着方程式剂量系数关系进行到底


以上实验说明了化学反应的限度问题

1、 概念：化学反应的限度：在一定条件下，可逆反应中正反应速率与逆反应速率相等，反应混合物中各组成成分的含量保持不变，达到表面静止的一种“平衡状态”。

2、 特征：处于密闭体系的可逆反应，化学平衡状态建立的条件是正反应速率和逆反应速率相等。即v(正)=v(逆)≠0。这是可逆反应达到平衡状态的重要标志。
3、 影响因素：浓度、温度、气象反应的压强（将在以后的选修教材中详细讲解）
过渡：通过我们前边对化学法案应速率即限度的了解，对于现实生产生活的实际问题，如何来控制反应的速率和限度，是一个理论和实践的交汇点，下面我们来通过一些事例加以讨论。

二、化学反应条件的控制

事例一：定向爆破

事例二：怎样让燃煤充分燃烧

事例三：食品保鲜防腐

事例四：工业合成氨的条件（简单说明）

学生讨论总结：

教师归纳提出见解：教材47页

[image: image18.png]


[课堂练习] 
在1大气压390℃时，可逆反应：2NO2        2NO+O2达到反应限度，此时平衡混合气体的密度是相同条件下H2密度的19.6倍，求NO2的分解率。（答：34.6%）
作业：
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