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2009年中考物理总复习：电和磁

（一）磁体和磁极

1. 知道磁体具有磁性，能够吸引铁、钴、镍等物质。知道磁体还具有指向性。

2. 知道磁体上磁性最强的部分叫磁极，一个磁体有两个磁极。

    可以在水平面内自由转动的条形磁体或磁针静止后，总是指向南北方向。根据磁体的指向性，将静止后指北的磁极叫做北极（N极），指南的磁极叫做南极（S极）。

3. 知道同名磁极互相排斥，异名磁极相互吸引。会根据磁极间作用判断未知磁极的名称。

4. 知道使原来没有磁性的物体获得磁性的过程叫磁化。

（二）磁场和磁感线

1. 知道磁体周围的空间存在着磁场，其基本性质是对放入其中的磁体产生磁力作用。

2. 磁场具有方向性，在磁场中某点，磁体北极所受磁场作用力的方向，规定为该点的磁场方向。

3. 磁感线

（1）知道磁感线是为了形象而又方便地描述磁场分布情况而引入的假想曲线，知道磁感线的定义。

（2）磁感线的特点：① 磁体周围的磁感线出北极入南极；② 是在空中不相交的闭合曲线；③ 磁感线分布的疏密可反映磁场的强弱。

  4. 从磁感线定义和磁场方向的规定，可看出在磁场中某一点小磁针北极受力方向、静止后指向与该点磁场方向、磁感线切线方向是同一方向，小磁针在该点如能自由转动，最后停在与所在处磁感线切线重合的位置上，可见磁感线是帮助认识磁现象的重要手段，应记住典型的磁体周围磁感线的分布，并能利用它判断磁极名称、磁极受力方向、磁针指向等。

在磁场中某一点磁体南极受力方向或指向与该点磁场方向和磁感线切线方向相反。

（三）地磁场

知道地球周围存在着地磁场，由于地磁场的存在，磁体才有指向性。

地磁南、北极分别在地理北、南极附近。小磁针静止时磁针两极是沿描述地磁场的磁感线指向地磁极，而不是指向地理南、北极，这样磁针指向与正南北方向稍有偏差。我国宋代沈括是世界上第一个记录这一现象的学者。

（四）电流的磁场

1. 知道奥斯特实验及其结论。

2. 通电螺线管的磁场。

知道通电螺线管对外相当于一个磁体，其外部磁场和条形磁体的磁场一样，其两端的磁极极性跟螺线管中的电流方向有关，这一关系可由右手螺旋定则判断。

会用右手螺旋定则判定通电螺线管的磁极和通电螺线管中的电流方向。

（五）电磁铁和继电器

1. 知道电磁铁的构造和工作原理。

2. 电磁铁的特点：电磁铁的磁性大小与通入电流的大小及电磁铁的外形及匝数有关，磁极极性与通入的电流方向有关，有无磁性可由通断电流控制。

3. 知道电磁继电器的构造和工作原理。

    电磁继电器是使控制电路中的电流变化改变电磁铁的磁性，实现对工作电路的控制，进而实现利用低压电路控制高压电路，小电流控制大电流，达到远距离操作或自动控制的目的。

（六）电磁感应和发电机

1. 知道闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感线的运动产生感应电流的现象叫电磁感应、在电磁感应中机械能转化为电能。

2. 知道产生感应电流的条件。

（1）电路闭合。

（2）部分导体做切割磁感线运动。

3. 知道感应电流方向与磁场方向和导体切割磁感线的运动方向有关，知道怎样改变导体中感应电流的方向。

4. 知道发电机的工作原理和能量转化关系。

5. 了解发电机的结构。

（七）磁场对电流的作用

1. 知道通电导体在磁场中会受到力的作用，力的方向与导体中的电流方向和磁场方向有关，会改变通电导体在磁场中受力方向。

2. 知道直流电动机的工作原理，电动机是把电能转化为机械能的机器。

3. 知道改变直流电动机转动方向的方法。

4. 知道什么是交流电，及其频率，周期，知道频率和周期的关系。

【典型例题】

    这一章知识可分为磁体性质，磁体的磁场和电流的磁场两部分，这一章知识与实验是紧密联系的。

[例1] 一条形磁体两端标明磁极名称的符号已模糊不清，怎样确定它的磁极的极性？

分析：要判断磁体的极性，要从磁体的性质及磁极间作用规律入手。

解：方法一：将一能在水平面内自由转动的小磁针放在桌面上，将磁体的一端靠近小磁针北极，如果相斥这一端是北极，相吸则是南极。

方法二：用细绳系住磁体中间吊起，使磁体能在水平面内自由转动，等磁体静止后指南的一端为南极、指北的一端为北极。

[例2] 如图1一方形磁体沿曲线裂成A、B两块，下面叙述正确的是（    ） 

A. 将A、B两块按裂开的缝隙对齐，两块一定会互相吸引，不会分开。

B. 按原方向将A、B对齐可能互相排斥，将B沿断裂面转
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后放在一起会相吸。

C. 将B沿断裂面转
[image: image2.wmf]°
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与A放在一起可能会被吸在A上。

D. 以上都不对。
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图1

分析：一个磁体分为两部分，每一部分都有两个磁极，题中没有给出原来磁极的位置，如果在左右两侧，则断面两侧为异名磁极，将互相吸引，由于不知磁极是否在磁体两侧所以一定相吸不对。如果磁极在相对的上下表面或前后表面上，裂后按裂痕对齐，A、B两块的北极与北极相对，南极与南极相对，会相斥，将B转动
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则两块的异名磁极相对会相吸，所以B选项是对的。B转动
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后能否被稳定地吸在A上与磁极方向有关，可能会被吸引所以对。

解：选B、C。

一磁体裂为两部分，按原裂痕对齐不一定相吸。

[例3] 如图2，在橡皮筋吊着的物体A下方有一螺线管，当S闭合后A的位置一定上下移动吗？为什么？
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图2

分析：只有磁体或不带磁性的铁、钴、镍等物质在磁场中被磁化后，才会受到磁场的作用力。S闭合后A所在位置有磁场，因不知A是什么物质，无法判断A是否受到磁力作用，发生移动。

解：不一定上下移动，因不知A是什么物质，无法判断A是否会受到磁场作用。

磁场只会对磁体和少数物质产生磁力作用，绝大多数物体不会受到磁场的作用力。

[例4] 如图3所示，弹簧悬挂的软铁下方有一电磁铁，闭合开关S后，弹簧伸长，为使弹簧的长度缩短一些，可采用的方法是（    ） 

A. 将变阻器的滑块P向右移

B. 将变阻器的滑块P向左移

C. 减少电源的电池个数

D. 闭合S1
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图3
分析：因软铁本身没磁性，只能受到电磁铁的吸引，减少弹簧长度应减少电磁铁线圈中电流，使电磁铁磁性减弱，变阻器滑块P向右移，接入电阻增大，电流减小。减小电池个数电源电压降低电流减小，闭合S1总电阻变小线圈中电流加大。

解：选A、C

这一章内容与生产生活实际联系密切，电磁感应与通电导体在磁场中受力是两个能量转化相反的过程，在解题中应注意区分两类现象。

[例5] 如图4所示，当（甲）图中闭合电路的部分导体向上运动，产生向纸里的感应电流，判断闭合电路的部分导体按（乙）图情况运动时感生电流的方向。
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图4

分析：闭合电路产生的感应电流方向与磁感线方向和导体切割磁感线运动方向有关，改变其中一个方向，产生的感应电流方向相反。将（甲）图逆时针旋转
[image: image9.wmf]°
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，与（乙）图对照，导线运动方向相同，磁感线方向相反，所以感应电流方向相反即向外，也可将甲顺时针方向旋转
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，磁感线方向相同比较运动方向判断感应电流方向。

解：（乙）图导线中感应电流方向向外。

这类题如果图形方位不一致，可旋转已知图形，待方位相同时再比较判断，得出结论。

[例6] 如图5所示，条形磁体中心与金属环的圆心重合，磁体中心线与圆环在同一平面上，条形磁体以其轴线为轴转动，金属环中是否有感应电流产生？


[image: image11.png]



图5
分析：磁体转动，金属环左半部分、右半部分切割磁感线，切割磁感线的运动方向相同，磁感线方向不同，会产生相反方向的电流互相抵消，因而金属环中不会有电流产生。

解：无电流产生。

闭合线圈在磁场里转动，可能不产生感应电流，和转动轴方向与磁场方向的角度有关。

[例7] 如图6通电导线垂直于纸面，在放置水平面上的条形磁体的上方，当导体里通向纸内的电流时导体受到向上的力。现将电流方向改变通向外的电流，磁体对水平面的压力是否会改变？为什么？
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图6

分析：电流方向的改变会使通电导线受力方向发生变化：由于力的作用是相互，导线受力方向发生变化时磁体受力的方向也随着发生变化。

解：会改变，因电流对磁体作用力方向变了，所以磁体对水平面压力会发生变化。

[例8] 不闭合的电路中的部分导体做切割磁感线的运动没有电流产生，电路中是否有电压产生？

分析：电路闭合有电流产生，根据电流产生的条件可判断，电路中存在着电压，这是由于部分导体切割磁感线产生的。当电路不闭合时，不产生电流是因为缺少产生电流的电路闭合条件，导体切割磁感线会产生电压。

解：会产生电压

【模拟试题】

（答题时间：60分钟）

一. 填空题：

1. 一个磁体分为两部分，每一部分有      个磁极，磁极在       中会受到力的作用。

2. 能在水平面内自由转动的小磁针静止后总是指向南北方向，是因为受到      场的作用。小磁针不指向正南、正北方向是因为地磁南北极与地理北南极      ，当小磁针静止后，小磁针北极实际上指向      （“地理北极”、“地磁北极”、“地磁南极”）

3. 我国照明用电用的是      电，额定电压是      V，频率是        Hz，电流每秒改变       次方向。

4. 火力发电厂每燃烧1kg烟煤大约可发电2kWh，同时产生大量污染环境的三氧化硫、二氧化碳和粉尘等有害物质。三峡水电站建成后总装机容量为1820万kW，平均每年发电量约
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。相当于火力发电厂燃烧         t烟煤所发的电，相当于所有发电机组满负荷工作        天。

5. 一台电动机正常工作时线圈两端的电压为380V，线圈电阻为
[image: image14.wmf]W
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，通过线圈的电流为10A。这台电动机正常工作1s内消耗的电能为         J，线圈内产生的热量为     J。

二. 选择题：

1. 世界上第一个准确记述小磁针静止时指向与地球经线方向有夹角的学者是（    ）

A. 张衡    B. 奥斯特    C. 沈括    D. 哥仑布

2. 以下说法中正确的是（    ）

A. 磁场是有方向的，磁针北极在磁场中某点受力方向叫这一点的磁场方向。

B. 磁感线是由铁屑排列而成的。

C. 在磁场中，磁针北极在某点受到的磁力方向，与该点的磁感线方向一致。

D. 地球周围空间存在的磁场叫地磁场。

3. 在图1中，画出的磁感线与小磁针磁极名称标注正确的是（    ）
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图1

4. 如图2所示两个外形相同的钢棒A、B相互吸引则（    ）

A. A棒一定带有磁性

B. B棒一定带有磁性

C. A是没有磁性的钢棒

D. B是没有磁性的钢棒
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图2 

5. 在图3所示的通电螺线管中，电流方向与螺线管南北极标注正确的是（    ）
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图3

6. 在图4所示的装置中，闭合S后悬挂磁铁
[image: image21.wmf]a

的弹簧长度变小，闭合S后向右移动变阻器滑块P，下面叙述正确的是（    ）

A. 
[image: image22.wmf]a

的下方是南极，弹簧长度变短

B. 
[image: image23.wmf]a

的下方是北极，弹簧长度变短

C. 
[image: image24.wmf]a

的下方是南极，弹簧长度变长

D. 
[image: image25.wmf]a

的下方是北极，弹簧长度变长


[image: image26.png]



图4

7. 法拉弟发现的电磁感应现象的重要应用是（    ）

    A. 电磁铁    B. 发电机    C. 电动机    D. 电热器

8. 下列电磁感应的说法中错误的是（    ）

A. 电磁感应是指电流的磁效应

B. 电磁感应进一步揭示了电和磁这间的联系

C. 电磁感应中机械能转化为电能

D. 电磁感应中电能转化为机械能

9. 关于产生感应电流的条件，下面叙述正确的是（    ）

A. 任何导体在磁场中运动都能产生电流

B. 当闭合电路的一部分导体在磁场中做相对运动时就能产生感应电流

C. 当闭合电路的一部分在磁场中只有垂直于磁感线运动时才能产生感应电流

D. 当闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感线运动时就能产生感应电流

10. 如图5磁场内的导体均为闭合电路的一部分，在磁场中以一定的速度运动其中不能产生感应电流的有（    ）
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图5

11. 以下说法中正确的是（    ）

A. 发电机和电动机主要都是由定子和转子组成

B. 交流电的方向是周期性变化的

C. 直流电的大小不发生变化

D. 发电机是利用电磁感应现象制成的

12. 关于电动机下面说法中正确的是（    ）

A. 电动机是利用电磁感应现象制成的

B. 电动机的线圈只要有电流通过，线圈就会在磁场力作用下不断地运动

C. 电动机只能使用直流电供电，电动机中的换向器能自动改变线圈中的电流方向

D. 电动机的构造简单，效率比热机高，广泛地应用在电车、起重机、电风扇、电冰箱等电器中

13. 通电导体在磁场中受到力的作用，以下能改变通电导体受力方向的措施是（    ）

A. 改变导体中的电流方向

B. 改变磁体的磁场方向

C. 改变磁体的磁感线方向

D. 同时改变导体中的电流方向和磁体的磁场方向

三. 作图题：

1. 根据图6中小磁针N极指向，标出磁体的磁极名称，并画出磁感线。
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图6

2. 如图7所示，标出通电螺线管中电流方向和螺线管的磁极名称。


[image: image29.png]



图7

3. 当螺线管通电后，磁针稳定在图8的示的位置，请在图中画出螺线管的绕线示意图。
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图8

四. 问答题：

1. 图9中M是电磁铁、N是衔铁，L是固定的直角形状的绝缘体，N可绕L上的O点转动，当电路中电流过大时，闸刀能自动打开，切断电路起保护电路作用，试分析其工作原理。
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图9

【试题答案】
一.

1. 两；磁场    2. 地磁；并不重合；地磁南极

3. 交流；220；50；100    4. 
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；192    5. 3800；200

二.

1. C   2. ACD   3. BD   4. B   5. A   6. C   7. B   8. AD   9. D   10. ABD

11. ABD         12. D   13. ABC

三.

1. 如图答10所示
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图10
2. 
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图11

3. 
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图12

四.

1. 答：当电路有电流时电磁铁的磁性随电流增大而增强，当电流大于额定电流时电磁铁M会将衔铁N吸动，闸刀在弹簧作用下被打开，切断电路。
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