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第一轮  基 础 复 习

第四单元    物质构成的奥秘

第10讲  物质的构成 

一、基本考点

考点1．原子的构成
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（1）原子结构。

②不同种类的原子，核内的质子数不同，核外的电子数也不同。③在原子中，核电荷数=质子数=核外电子数。原子核内的质子数不一定等于中子数，由于原子核所带电量和核外电子所带电量相等，且电性相反，因此，整个原子呈电中性。④并不是所有原子的原子核都是由质子和中子两种微粒构成的，在所有原子中，普通氢原子的原子核内只有质子，没有中子。

（2）相对原子质量：①相对原子质量的定义：以碳12（含有6个质子和6个中子的碳原子）原子质量的
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作为标准，其他原子的质量与它相比较所得的比，就是该种原子的相对原子质量。②计算公式：相对原子质量的符号为Ar，相对原子质量（Ar）=
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；相对原子质量≈质子数+中子数。③注意问题：a．相对原子质量是个比值，单位为“1”（通常省略不写），它不表示原子的实际质量。b．由于质子和中子的质量近似相等，都约为一个电子质量的1836倍，故电子的质量可以忽略不计，原子的质量主要集中在原子核上。c．原子的实际质量与相对原子质量成正比。④相对原子质量与原子的质量的比较（见表4-10-1）：

表4-10-1

	
	原子质量
	相对原子质量

	来源
	测定出来的
	比较出来的

	性质
	绝对的
	相对的

	数值
	非常小
	≥1，大多数为整数

	单位
	kg
	单位是1

	以碳12为例
	1.993×10-26kg
	12

	联系
	相对原子质量=原子的质量÷一个碳12原子质量的1/12（原子的质量越大，其相对原子质量也越大）


考点2．元素与元素符号

（1）元素：①定义：具有相同核电荷数（即核内质子数）的一类原子的总称。②性质：a. 元素是个宏观概念，它只能组成物质而不能构成分子或原子；b. 元素只讲种类不讲个数；c. 化学变化中，元素的种类和质量保持不变。③分类：元素可分为金属元素、非金属元素和稀有气体元素三大类。④含量：a. 在地壳中，氧元素最多，其次为硅、铝、铁等元素；b. 在空气中，氮元素最多，其次是氧元素；c. 在生物体中，氧元素最多，其次是碳元素和氢元素。⑤决定：质子数决定了元素的种类，不同元素的区别是因为它们的质子数不相同。

（2）元素与原子的区别（见表4-10-2）；

表4-10-2

	项  目
	元  素
	原  子

	定义
	具有相同核电荷数（即核内质子数）的一类原子的总称
	化学变化中的最小粒子

	区别
	含义
	宏观概念，只表示种类不表示个数
	微观概念，既表示种类又表示个数

	
	使用范围
	表示物质的宏观组成。如水是由氢元素和氧元素组成的
	表示物质的微观构成。如1个水分子是由2个氢原子和1个氧原子构成的

	联系
	具有相同核电荷数（即质子数）的一类原子总称为元素
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（3）物质、元素、分子、原子之间的关系（见图4-10-1）；

（4）元素符号：①写法：用拉丁文名称的第一个字母的大写来表示，如果第一个字母相同，还必须附加一个小写字母以示区别（110号元素以后除外）。②意义：宏观意义：表示一种元素；由原子直接构成的物质，其组成元素符号还表示这种物质。微观意义：表示该元素的一个原子。例如，“H”宏观意义表示氢元素，微观意义表示一个氢原子。③元素符号周围数字的意义：元素符号前面的数字表示原子个数，例如“2H”表示两个氢原子：元素符号右下角的数字表示一个分子中原子的个数，例如“H2O”中的数字表示一个水分子中含有两个氢原子。

考点3．核外电子的排布情况
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（1）核外电子排布：①电子层：电子在原子核外一定的区域内运动，这些区域称为电子层，核外电子是分层排布的。核外电子的分层排布是因为电子的能量各不相同，能量高的电子在离核远的区域运动，能量低的电子在离核近的区域运动。②核外电子排布的规律：第一层最多可容纳2个电子，第二导最多可容纳8个电子，最外层最多可容纳8个电子（最外层为第一层时，只能容纳2个电子）。核外电子总是从最内层开始依次向外排布。核外电子的排布规律很多，在高中阶段再继续学习。

（2）原子结构示意图：①原子结构示意图各部分表示的意义（如图4-10-3所示）。②元素的性质与原子结构的关系。元素的性质元素的原子核外电子排布有密切的关系，特别是元素的化学性质跟它的原子的最外层电子数目关系更加密切。③分析1~18号元素的分类及原子结构示意图，得表4-10-3所示结论：

表4-10-3

	元素分类
	最外层电子数
	结构的稳定性
	化学性质

	金属元素
	一般<4（较少）
	不稳定
	易失去最外层电子

	非金属元素
	一般≥（较多）
	不稳定
	易得到电子

	稀有气体元素
	8（He为2个）
	稳定
	难得失电子，一般参加化学反应


二、能力与综合考点

考点4．离子及离子的形成（学科内综合考点）

（1）离子的概念：带电的原子（或原子团）叫做离子。带正电的叫阳离子（或正离子），带负电的叫阴离子（或负离子）。

（2）原子与离子的转化：原子            阳离子，原子           阴离子；根据原子核外最外层电子排布的特点可知：金属元素的原子易失去电子形成阳离子；非金属元素的原子易得到电子形成阴离子。

（3）离子的表示方法：在元素符号的右上角用“+”、“—”号表示离子的电性，数字表示离子所带的电荷，先写数字后写正负号，当数字为1时，应省略不写。如：Na+、Cl-、Mg2+、O2-。

（4）离子符号的意义：

①数字的意义：3Mg2+—表示每个镁离子带2个单位正电荷


                  表示3个镁离子

②符号的意义：3Mg2+表示3个镁离子

（5）离子结构意图（如图4-10-4）

（6）离子化合物和共价化合物：①离子化合物：由阴、阳离子相互作用而构成的化合物，离子化合物由离子构成。②共价化合物：以共用电子对形成分子的化合物为共价化合物，共价化合物是由分子构成的。

考点5．元素周期表（拓展考点）

物质世界是由100多种元素组成的，为了便于研究元素的性质和用途，寻求它们内在的规律性，科学家们根据元素的原子结构和性质，把它们科学有序地排列起来，就得到了元素周期表。

（1）元素周期表的结构：①每一格：在元素周期表中，每一种元素的均占据一格。对于每一格，均包括原子序数、元素符号、元素名称、相对原子质量等内容。在周期表中，还用不同颜色对金属元素、非金属元素做出了区分。②每一横行（周期）：周期表每一横行为一个周期，共有7个横行，即7个周期。③每一纵行（族）：周期表在18个纵行中，除第8、9、10三个纵行共同组成一个族外，其余15个纵行，每个纵行为一族，共有16个族。

（2）元素周期表编排原则：①按原子序数递增的顺序从左到右排列。以金属元素开头（除第一周期），慢慢过渡到非金属元素，稀有气体结尾；②将电子层数相同的元素排成一个横行。按照最外层电子数递增的顺序从左到右排列；③把最外层电子数相同的元素（个别除外）排成一个纵行。元素周期表是元素性质的周期性变化，即原子结构周期性变化的具体体现。

考点6．物质的构成与组成及分类的有关知识（学科内综合考点）


（2）物质的简单分类：

第11讲  化学式与化合价
一、基本考点

考点1．化学式

（1）概念：用元素符号来表示物质组成的式子。

（2）化学式的书写方法：①单质的化学式：a.稀有气体单质、金属单质及部分非金属单质（如硫、磷等）是由单原子构成，其化学式直接用元素符号表示。如：He、Ne、Fe、Mg、C、S、P。b .常温下是气态的非金属单质，一般为双原子分子，在其元素符号右下角写上“2”，即表示其化学式，例如：O2、H2、Cl2、N2等。②化合物的化学式：a.弄清这种化合物是由哪几种元素组成的以及不同元素原子的个数比是多少；b .当其组成元素原子个数比是1时，1可省略；c.化合物为氧化物时，一般把氧的元素符号写在右方，另一种元素的符号写在左方，如CO2；d.由金属元素和非金属元素组成的化合物，书写时一般把金属的元素符号写在左方，非金属的元素符号写在右方，如NaCl。

（3）化学式表示的意义：①由分子构成的物质，其化学式意义（以CO2为例）：
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②由原子构成的物质，其化学式的意义（以Fe为例）：
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微观：表示该物质的一个原子：一个铁原子。

考点2．元素的化合价

（1）元素的化合价是元素的原子在形成化合物时表现出来的一种性质。化合价的对象是元素而不是物质。化合价有正价和负价。单质中元素的化合价为零。化合物中元素正负化合价的代数和为零。

（2）化合价的表示方法：①位置：元素符号的正上方（如
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）；②书写顺序：先写正负，后写数值；③化合价与离子表示方法的异同点。相同点：化合价和离子电荷的正负与数值相同。
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   （3）常见元素的化合价。熟记常见元素的化合价，钾钠氢银正一价，钙镁锌钡正二价；氟氯溴碘负一价，通常氧为负二价；铜汞正二铝正三，铁有正二和正三；碳有正二和正四，硫有负二正四六。

（4）化合价的应用：①根据化合价求化合物的化学式：正价左、负价右；标化合价；求原子个数：
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=原子个数；检查。②根据化学式确定元素或根的化合价。

二、能力与综合考点

考点3．元素的化合价与化学式的关系（拓展考点）

（1）根据化合价写化学式：一般把正价元素或原子团写在左边，负价元素或原子团写在右边；将正负化合价绝对值相约至最简整数后，将其交叉写在元素符号或原子团的右下角。（2）根据化学式确定化合价：依据化合物中正负化合价代数和为零的原则；依据原子团中正负化合价代数和为根价的原则，计算确定。

考点4．相对分子质量及其计算（学科内综合考点）

（1）概念：化学式中各原子的相对原子质量的总和，就是相对分子质量（符号为Mr）。

（2）有关化学式的计算：①根据化学式可以计算物质的相对分子质量。计算公式：相对分子质量=（相对原子质量×原子个数）之和。②根据化学式可以计算物质中各元素的质量比。计算公式：元素质量比=（相对原子质量×原子个数）之比。③根据化学式可以计算物质中某元素的质量分数。计算公式：元素的质量分数=
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。④化合物中某元素的质量=化合物的质量×该元素的质量分数。
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（1）物质的构成与组成：元素      物质
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