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【同步教育信息】
一. 本周教学内容
碳单质和二氧化碳的性质
二. 重点、难点
1. 金刚石和石墨在物理性质方面的特性与用途之间的联系；
2. 二氧化碳跟水、跟石灰水的反应。
3. 学会应用和前面所学知识对比来学习新知识，找出它们之间的本质联系。
三. 具体内容
本节知识分为碳单质和二氧化碳两部分。
第一部分：碳单质
1. 单质碳的物理性质
有哪些碳单质？有哪些物理性质？物理性质差异大的原因？
无定形碳都包含哪些类别？有什么物理性质？为什么？
2. 碳单质有哪些化学性质？它的化学性质和氢气的性质有什么异同点？
3. 思考问题：金刚石和石墨是一种物质吗？怎样证明金刚石和石墨都是碳的单质？金刚石和石墨之间可以转化吗？
第二部分：二氧化碳的性质
1. 物理性质需要了解什么？
2. 化学性质呢？
3. 用途是什么？
【典型例题】
[例1] 向盛有黄绿色氯气的集气瓶中投入几小块活性炭（如图所示），观察到的现象是______、_____原因是木炭具有__________作用。
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答案：黄绿色消失，水面上升；吸附。 

解析：注意吸附性引起的现象。
[例2] 利用图中装置可完成物质的制取、性质、除杂等多种实验，如氢气还原氧化铜，其反应方程式为_______________，请再写出一个实验的名称：_____。
保持原装置的形式不变，将双孔橡皮塞改为带导管的单孔橡皮塞（还需用到的实验用品可自选），则又能完成某些实验，如（写化学方程式）____。写出图中标号仪器的名称：a____；b____；c_____。
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答案：H2 + CuO[image: image3.emf] 

△        

Cu + H2O，碳还原二氧化碳；
C+2CuO[image: image4.emf]  高温      

 

2Cu+CO2↑，铁架台（带铁夹）、酒精灯、试管。
解析：注意试管口的单孔塞和双孔塞的变化。
[例3] 水煤气的组成是一氧化碳和氢气，它们可由水蒸气和灼热的焦炭反应制得。在该反应中，还原剂是（    ）
A. 氢气     B. 一氧化碳     C. 水蒸气    D. 焦炭  

答案：D 

解析：注意还原剂应从反应物中找，应是得氧的物质。 

[例4] 将燃着的木条伸入盛有某种气体的集气瓶中，木条熄灭，对瓶中气体判错误的是（    ）
A. 一定是二氧化碳    
B. 一定不是氧气   

C. 可能是二氧化碳    
D. 可能是氮气
答案：A
解析：注意不支持燃烧也不可燃的物质不只有二氧化碳。
[例5] 实验室制取干燥的CO2应选择的药品是（    ）
A. 石灰石、稀硫酸、浓硫酸     
B. 大理石、稀硫酸、浓硫酸
C. 石灰石、稀盐酸、浓硫酸     
D. 纯碱、稀盐酸、浓硫酸
答案：C

解析：注意实验室制取二氧化碳所用的药品。 

[例6] 除去CO中混有少量的CO2，其正确的方法是（    ）
A. 将混合气体通过足量的石灰水     

B. 将混合气体通过灼热的氧化铜
C. 将混合气体与灼热的木炭充分反应 

D. 将混合气体通过纯净水
答案：A 

解析：注意什么方法能把杂质除尽。 

[例7] 如图进行实验，X是一种常见的气体，玻璃管中的黑色粉末可能是氧化铜或碳粉，或者是两者的混合物。无水硫酸铜是白色粉末，结合水后产生蓝色物质。
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（1）若X气体为CO2 ，D口逸出的气体是可燃性气体，则A处的黑色粉末是_________化学方程式是______________。
（2）若B装置中白色粉末变为蓝色，C装置中出现浑浊，则X气体是__，A处黑色粉末是__      ，化学方程式是__________。
答案：
（1）C；CO2 + C[image: image6.emf]  高温      

 

2CO；
（2）H2；碳和氧化铜；H2+CuO[image: image7.emf] 

△        

Cu+H2O；C+2CuO [image: image8.emf]  高温      

 

2Cu + CO2↑
解析：注意每个反应的产物的特点，注重考虑元素守恒 

[例8] 将C和CuO的混合物30g，加热一段时间后，冷却称得剩余固体为25.6g，求剩余固体中Cu的质量分数。
答案：50% 
解析：运用差量法。
【模拟试题】（答题时间：40分钟）
1. 防毒面具滤毒罐内盛放的物质是（    ）
A. 石墨
    B. 活性炭
C. 焦炭

D. 生石灰
2. 下列物质中，碳元素化合价最低的是（    ）
A. CaCO3

B. CO

C. CH4

D. C

3. 具有可燃性和还原性的固体单质是（    ）
A. CO2

B. C


C. H2


D. CO

4. 碳和碳的化合物是物质世界中最庞大的家族。
（1）请写出碳单质的某种物理性质__________（要求写出一种）；设计实验或举出应用实例加以说明____________。
（2）请写出碳单质的某种化学性质_________（要求写出一种）；写出化学方程式或举出应用实例加以说明_______________。
5. 下列关于二氧化碳的叙述错误的是（    ）
A. 环境监测中心在公布城市空气质量状况时不包括该气体
B. 是造成全球气候变暖的主要气体
C. 在蔬菜大棚中，适量补充其含量有利于农作物的生长
D. 能与血液中的血红蛋白结合，使血红蛋白携氧能力降低
6. 下列物质的用途，主要利用其化学性质的是（    ）
A. 金刚石用来裁玻璃




B. 干冰用于人工降雨
C. 乙醇被用作内燃机中的燃料


D. 铝用于制造电线
7. 氧气和二氧化碳在性质上的相似点有（    ）
① 都具有氧化性



② 都具有还原性


③ 都易溶于水


④ 都能跟碳反应   

⑤ 都是气体


⑥ 都是氧化物



⑦ 都可用于灭火


  

⑧ 通常状况下密度都比空气大
A. ②④⑤⑧
   B. ①③④⑤⑥⑧
C. ①④⑤⑦⑧
D. ①④⑤⑧
8. 下列说法正确的是（    ）
① 水银不是银   ② 干冰不是冰  ③ 铅笔不含铅
   ④ 金刚石不含金
A. ①④

B. ②

C. ②③


D. ①②③④
9. 1985年科学家发现了一种化学式为C60的物质，下列说法不正确的是（    ）
A. 它的分子中含有60个原子     
B. 它的相对分子质量为720 

C. 它是一种单质                 
D. 它是一种混合物
10. 下列各组物质属于同种物质的是（    ）
A. 冰和干冰         
B. 二氧化碳和干冰   

C. 金刚石和石墨    
D. 冰和水
11. 区别H2  O2  CO2三瓶无色气体最简便的方法是（    ）
A. 测定三种气体密度大小             

B. 将三种气体通入水中    

C. 将燃着的木条分别伸入三瓶气体中   

D. 将三瓶气体分别通入澄清石灰水中
12. 下列说法错误的是（    ）
A. 由二氧化碳制备干冰是一种物理变化           

B. 二氧化碳能使人窒息死亡，是一种有害的气体
C. 在紫色石蕊试液中通入二氧化碳，试液会变红   

D. 二氧化碳可用于灭火是由于密度小于空气
【试题答案】
1. B    2. C    3. B

4.（1）石墨有导电性，可以用作电极；（2）还原性，可以冶炼金属。 

5. D    6. C    7. D   8. D    9. D    10. BD    11. C     12. BD
【试题解析】
1. 活性炭因为具有疏松多孔的结构，所以具有吸附性，做防毒面具里的滤毒罐。
2. A中为+4；B中为+2；C中为－4；D中为0，因为是单质。
3. 注意题干中的要求：“固体”、“单质”。
4. 注意碳单质的种类很多，可以任选。答案不唯一。
5. 与实际生活的知识联系：二氧化碳不是空气的污染物，所以不用监测；是植物光合作用的原料，可以促进作物生长。
6. 利用可燃性。
7. 注意题目的要求是“性质”。
9. 写出化学式的都表示纯净物。
10. 注意C中金刚石和石墨是碳的两种不同单质。
11. 三种气体的鉴别问题都是首先选择燃着的木条。
12. 二氧化碳不是有害气体，其密度大于空气的密度。
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