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中考热点：科学探究题

热点分析：全国都在轰轰烈烈的搞课改，化学学科课程改革的突破口在科学探究，让学生在学到知识的同时也激发学生学习的主动性、增强创新意识是课改的主旨。2009年中考必定加强对科学探究能力培养的考察。考查题目的知识点不一定很难，但要求学生会将知识进行迁移和灵活应用。

命题趋势：在中考中科学探究题常以填空、实验题和计算题等形式出现，一般分为：已经设计好实验方案或基本框架，要求根据原理进行科学探究；对一些科学探究问题要求能对其进行评判、修正；设计科学探究方案等几类。
典型例题分析：小新拿来一片黄色的金属向同学们炫耀说他捡到了黄金。小宝说他曾在网上看到过，有一种铜锌合金外观和黄金相似，常被误认为是黄金。于是他与小新开始探究。

【提出问题】：这块黄色的金属是黄金，还是铜锌合金？

【猜想】：①小新认为是黄金；  ② 小宝认为是铜锌合金。

【查阅资料】：合金中的金属保持各自的化学性质，金在高温下不与氧气反应，锌在高温下与氧气反应生成白色固体。

【设计实验】：

①小新设计的实验是：截取一小片黄色的金属放在石棉网上用酒精灯加热；

②小宝设计的实验是：截取一小片黄色的金属放入硝酸银溶液中。

【现象与结论】：

    ①小新在实验中观察到黄色的金属变黑，则他猜想          。黑色物质是         。
②小宝在实验中能观察到的现象是                         ，写出反应的化学方程式                     （只写一个）。

【反思与应用】：

①假如你的观点和小宝的观点相同，你还可以设计的一个实验是：截取一小片黄色的金属放入            溶液中。

②你设计的实验中能观察到的现象是                   。

分析：
解答本题的关键要明确铜、锌、金的不同性质，在此基础上进行相关的实验探究。由于金在高温下不与氧气反应，故在酒精灯上加热变黑证明不是真金，而是铜锌合金铜与空气中的氧气反应生成黑色氧化铜；铜（或锌）可将硝酸银溶液中银置换出来，而使其表面变为银白色。

答案：【现象与结论】：①错误  氧化铜（或CuO） ②黄色金属表面有白色（或银白色、灰白色）物质附着Cu+2AgNO3 === 2Ag+Cu(NO3)2或Zn+2AgNO3=== 2Ag+Zn(NO3)2
【反思与应用】：①稀盐酸（或稀硫酸）（其他合理答案均可）  ②金属表面有气泡产生（其他合理答案均可）

强化练习1：化学兴趣小组的三位同学对蜡烛(主要成分是石蜡)及其燃烧进行了如下探究。
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⑴贝贝取一支蜡烛，用小刀切下一小块，把它放入水中，蜡烛浮在水面上。结论：石蜡的密度比水                 ；

⑵芳芳点燃蜡烛，观察到火焰分为外焰、内焰、焰心三层。把一根火柴梗放在火焰中(如图)约1s后取出可以看到火柴梗的    （填“a”、“b”或“c”）处最先碳化。结论：蜡烛火焰的        温度最高；

⑶婷婷在探究蜡烛燃烧的过程中，发现罩在火焰上方的烧杯内壁被熏黑，你认为她的以下做法中不合适的是（　　　）

A．反复实验，并观察是否有相同现象

B．查找资料，了解石蜡的主要成分，探究生成的黑色固体是什么

C．认为与本次实验目的无关，不予理睬

D．询问老师或同学，讨论生成黑色物质的原因

⑷三位同学在探究的过程中，将短玻璃导管插入焰心，发现另一端也可以点燃。

【提出问题】导管里一定有可燃性气体，气体成分可能会是什么呢?

【猜    想】贝贝认为：可能是蜡烛不完全燃烧时产生的CO

芳芳认为：可能是蜡烛受热后产生的石蜡蒸气 

婷婷认为：可能以上两种情况都有
【实验方案】

换一根较长的导管，并用冷的湿毛巾包住导管，然后在导管另一端做点火实验。

【现象与结论】

如果观察到                                             现象，则贝贝的猜想正确；

如果观察到                                             现象，则芳芳的猜想正确；
如果观察到                                             现象，则婷婷的猜想正确。
强化练习2：高寒地区获得氢气的方法之一，是用氢化钙（

）与冰反应放出氢气，生成对应的碱。请回答下列问题：
    （1）请根据质量守恒定律和已学习过的化学知识，猜想并写出发生反应的化学方程式________________________________________________________；
    （2）请利用初中化学知识设计实验，证明两种生成物并完成实验报告（填写在下表中）
	实验的主要步骤
	实验主要现象
	结论

	    ①取少量的氢化钙固体，放入试管中，加入适量冰，塞紧带导管的塞子，然后用另一支试管收集产生的气体（收集方法略），用拇指堵住试管口，倒置后，再__________________________

________________________________。
	
	

	    ②取少量反应后的剩余糊状物，放入试管中，______________________

________________________________。
	
	


强化练习3：小明同学在学习酸的性质时，他用大小，外形均相同的铝片分别和H+浓度相同的稀盐酸、稀硫酸反应。他意外地发现：铝片与稀盐酸反应放出气泡的速度明显快于与稀硫酸反应放出气泡的速度。是什么原因导致了反应现象的差异呢？小明从微观角度分析得出，H+浓度相同的盐酸、硫酸中，只是所含______不同。

小明提出了以下猜想：

①Cl-能促进铝和酸的反应，SO42-对反应无影响；

②Cl-对反应无影响，SO42-能抑制铝和酸的反应；

③Cl-能促进铝和酸的反应，SO42-能抑制铝和酸的反应；

他进行了如下实验探究：

	组别
	相同的铝片
	浓度相同的酸
	反应片刻后添加某种试剂（少量）
	添加试剂后的反应现象
	结论

	1
	1g铝片
	5mL盐酸
	Na2SO4
	无明显变化
	_____和 ​​​​​​​​​​​​​​_____离子对反应无影响

	2
	1g铝片
	5mL盐酸
	NaCl
	明显加快
	____离子对反应有促进作用


针对上述探究过程回答下列问题：

（1）请将表格中的空格补充完整；

（2）上述猜想____是成立的；

（3）若将第2组实验中添加的试剂NaCl改为HCl气体，能否完成探究任务？请说明原因。_____________________________________________________________________________。
强化练习4：研究性学习课题：探究实验室中久置的NaOH的变质程度

[研究方案]先称取12.3g的NaOH样品（杂质为Na2CO3），配成溶液，然后向溶液中逐滴加入质量分数为14.6%的稀盐酸，根据生成CO2的质量测定Na2CO3的质量。从而进一步确定样品中NaOH的变质程度。

[解决问题]实验测得加入稀盐酸的质量与产生CO2气体的质量关系如右图所示。填写下表：（计算结果保留小数点后面一位）

	Na2CO3的质量
	

	变质NaOH的质量/g
	

	NaOH的变质程度（用质量分数表示）
	


[继续探究]计算实验过程中与NaOH反应消耗盐酸的质量。

[发现问题]根据“与NaOH反应消耗盐酸的质量”，对照图像，你发现了什么问题？
答案：
【巩固练习1 】 ⑴小  ⑵a，外焰 ⑶C、H（或碳、氢），O（或氧）⑷导管口同样能点燃，去掉毛巾，导管内壁看不到冷凝的固体；导管口不能点燃，去掉毛巾，导管内壁可看到有冷凝的固体；导管口能点燃，但火焰较小，去掉毛巾，导管内壁能看到冷凝的固体。
【巩固练习2】（1）


	实验的主要步骤
	实验主要现象
	结论

	①将试管移近点燃的酒精灯
	听到“噗”的声音（或尖锐的爆鸣声）。
	证明有氢气产生

	②加入适量水，使其成为澄清溶液后，通入二氧化碳（或加酚酞）。
	看到澄清溶液变浑浊（或无色酚酞变红色）。
	证明有氢氧化钙生成（或证明有碱生成）。


【巩固练习3】酸根离子；（1）Na+ SO42-；Cl- （2）① (3)不能,由于HCl气体溶于水生成盐酸,增加了溶液中氢离子浓度，实验条件发生了变化。

【巩固练习4】．[解决问题]
	Na2CO3的质量
	5.3

	变质NaOH的质量/g
	4.0

	NaOH的变质程度（用质量分数表示）
	33.3%


[继续探究]  m(NaOH) = 13.3g －5.3g = 8g

NaOH + HCl = NaCl + H2O 

40     36.5

8g     m(HCl)

m(HCl) = 8g×36.5/40 = 7.3g    m(盐酸) = 7.3g/14.6% = 50.0g

[发现问题] NaOH 被盐酸中和后，继续滴加盐酸，为什么没有立即产生CO2气体？
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