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化学讲座
一. 教学内容：
第二节  氧气的性质和用途
第三节  氧气的制法
实验四氧气的性质和制取
从本周开始我们要研究具体物质的性质，用途，制备方法等。在学习时要抓住物质的性质，因为物质的性质决定了它的用途，决定了制备它的可行的方法。
下面所列为对本周知识点要求的不同层次。
1. 了解氧气的主要物理性质，掌握氧气的化学性质。能描述碳、硫、铁、红磷在氧气中燃烧的现象和产物，并能用文字表达式表示所发生的反应。
2. 理解化合反应的概念，了解氧化反应的初步概念。
3. 根据氧气的性质了解氧气的主要用途。
4. 掌握实验室制取氧气的方法。包括药品，反应原理，仪器装置，操作步骤，收集方法，检验及制备中注意事项等。
5. 了解催化剂的概念和催化作用。
6. 了解工业制氧气的方法和原理。
7. 理解分解反应的概念及其与化合反应的区别。
二. 重点分析和讲解
1. 氧气物理性质：
通常状况下
	色
	味
	态
	密度
	水溶性
	三态变化（物理变化）

	无
	无
	气
	比空气略大
	不易溶
	（－183℃）淡蓝液体，（－218℃）淡蓝雪花状固体


液氧为了便于贮存，运输，使用，贮存在蓝色钢瓶中。
2. 证明一瓶气体是O2：
法一：将带火星木条插入瓶中，如果木条复燃，证明气体是O2。
法二：将燃烧的木条伸入瓶里，如果木条燃烧更旺，证明此气体是O2。
[image: image1.wmf] 


3. 氧气化学性质。
	        文字表达式
	         现象
	      注意事项

	碳＋氧气[image: image2.wmf]¾

¾

®

¾

点燃

二氧化碳
C    O2            CO2
	燃烧，放热，氧气中白光，生成使石灰水变浑浊的气体
	燃烧的木炭缓缓伸入集气瓶中。

	硫＋氧气[image: image3.wmf]¾

¾

®

¾

点燃

二氧化硫
S   O2            SO2
	燃烧，放热，空气中淡蓝色火焰，氧气中蓝紫色火焰，生成有刺激性气味气体
	

	磷＋氧气[image: image4.wmf]¾

¾

®

¾

点燃

五氧化二磷
P    O2           P2O5     
	燃烧，放热，黄光，冒白烟
	

	铁＋氧气[image: image5.wmf]¾

¾

®

¾

点燃

四氧化三铁
Fe   O2           Fe3O4
	在氧气中可以燃烧，放热，火星四射，生成黑色固体。
	在装置中放少量水或砂子，防止炸裂。

	石蜡＋氧气[image: image6.wmf]¾

¾

®

¾

点燃

水＋二氧化碳
（混合物） O2      H2O   CO2 
	燃烧，放热，氧气中发白光，生成水雾，生成使石灰水变浑浊的气体。
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说明：碳、磷、硫、石蜡既可在空气中燃烧，又可在氧气中燃烧。铁在空气中不能燃烧，在氧气中可以燃烧。凡在空气中可以燃烧几乎在氧气中更可以燃烧，且更剧烈。在氧气中可以燃烧的，有的在空气中无法燃烧。
结论：氧气是化学性质比较活泼的气体。
1. 化合反应，氧化反应
化合反应：由两种或两种以上物质生成另一种物质的反应，叫化合反应。概括为“多变一”。
这两种反应类型均属于基本反应类型。共有四大基本反应类型，还有两个在后几章学习。氧化反应：物质跟氧发生的化学反应叫氧化反应。
氧气在氧化反应中提供氧，具有氧化性，是一种常见常用氧化剂。
2. 氧气的用途。
利用氧气的氧化性且氧气与其它物质反应均放出热量。
（1）供给呼吸。医疗、登山、潜水、航空。
（2）炼钢。
（3）宇航。利用燃烧放出的巨能推动火箭升空。
（4）气焊。是乙炔气从焊枪出来后被点燃，放出的热相当多，可达到3000℃，这个温度足以使金属（铁等）熔化，再冷却便可把金属焊接在一起。因此，气焊是物理变化。
3. 氧气的工业制法：（物理变化）
                             液氧（沸点高）                  液氧
空气[image: image10.wmf]加压

降温

¾

¾

®

¾

液态空气                                     氮气
                         液氮（沸点低）
原理：沸点不同。
方法：蒸发。
1. 氧气的实验室制法。
<1> 催化剂，催化作用。
（1）在试管中加入 5 mL 5％的过氧化氢溶液，把带火星的木条伸入试管，木条是否复燃？
（2）在另一支试管中加入5 mL 5％的过氧化氢溶液，并加入少量二氧化锰，把带火星的木条伸入试管。观察发生的现象。
在实验（1）中，木条不能复燃，说明没有氧气放出。实验（2）是在室温下进行的，只是加入了少量二氧化锰，木条复燃了，这说明在常温下过氧化氢溶液遇到二氧化锰时分解出氧气。
经测定二氧化锰在反应前后的量无变化，且化学性质也无变化，但过氧化氢放出氧气速度快了，容易了，说明二氧化锰有“使过氧化氢迅速放出氧气”的本领。我们把二氧化锰叫催化剂。所起作用叫催化作用。
催化剂：在化学反应里能改变其它物质的化学反应速率，而本身的质量和化学性质在化学反应前后都没有变化的物质叫催化剂。（或触媒）
① 催化剂特点。一是加快或减慢反应速率；二是本身质量，化学性质不变。
催化剂只能改变反应速率，而不能改变生成物的量。如二氧化锰是氯酸钾受热生成氧气的催化剂。它的作用是加快放氧速度，但对于一定量的氯酸钾来说，加不加二氧化锰，最终产生的氧气一样多，就是快慢不同。
<2> 反应原理：
过氧化氢[image: image11.wmf]¾

¾

¾
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¾

二氧化锰

水  +  氧气
     （H2O2）（MnO2）（H2O）（O2） 

     高锰酸钾[image: image12.wmf]¾

¾
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¾

加热

  锰酸钾  ＋ 二氧化锰＋ 氧气
    （KMnO4）（MnO2）（K2MnO4）（MnO2） （O2）
     氯酸钾[image: image13.wmf]加热

二氧化锰

¾

¾

¾

®

¾

氯化钾＋氧气
    （KClO3）         （KCl） （O2）
分解反应：由一种物质生成两种或两种以上其它物质的反应，叫分解反应。概括为“一变多”。
注：过氧化氢：无色液体
二氧化锰：黑色固体，不溶于水。
高锰酸钾：紫黑色固体，可溶于水。
锰酸钾：绿色固体，可溶于水。      

氯酸钾：白色固体，可溶于水。
氯化钾：白色固体，可溶于水。
<3> 仪器装置。（以氯酸钾制氧气为例）
装置分两部分。左边是发生装置（制取装置），下边是收集装置。（见P16图1－16）
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连接仪器安装时注意：先固定木块，酒精灯，调节试管高度，使酒精灯外焰能加热到药品集中部位；试管口要略向下倾斜；试管内出气导管刚刚露出胶塞为宜；铁夹夹在距管口1/3以内；排水法收集时，伸入集气瓶内的导管尽量短些。
<4>如何判断气体收集方法。
从两方面入手。第一、看该气体是否溶于水，不易溶于水则可用排水取气法。第二、比较该气体与空气的密度大小，如该气体比空气密度大则用向上排气法，相反则用向下排空气法。向上，向下指的是集气瓶口向上或向下。
例：O2不易溶于水[image: image15.wmf]Þ

排水法
O2密度比空气略大[image: image16.wmf]Þ

向上排气法
理论上两种方法均可，但实际都用排水法收集O2，因为这样收集的氧气较纯。而排空气法收集的O2不纯原因是O2密度比空气只是略大，密度相差的多的用排气法较好。
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                    （向上排气法）     （向下排气法）
无论是用向上排气法，还是向下排气法导管都必须伸到集气瓶的底部。
排水法收集O2时注意，当导管口出现均匀连续气泡时方可收集，刚开始出的气泡是装置内空气受热膨胀产生的，不是氧气，而是空气。实验结束时，先把导管移出水面，再熄灭酒精灯。这是为了防止水沿导管倒流而炸裂试管。
<5> 操作步骤。
安装仪器→检验气密性→装药→加热→收集→把导管移出水面→熄灭酒精灯
【模拟试题】
选择题
1. 下列变化属于化学变化的是（    ）
A. 水变成冰         B. 酒精挥发
C. 铁生锈           D. 氯酸钾和二氧化锰混合
2. 某学生取mg氯酸钾加热使之完全分解制氧气，在实验中他错把高锰酸钾当成二氧化锰混入氯酸钾中，其实验结果和加热mg纯净的氯酸钾相比，下列推断正确的是（    ）
A. 反应速率相同                  B. 反应速率加快
C. 生成氧气量多                  D. 生成氧气量不变
3. 下列叙述错误的是（     ）
A. 加入催化剂一定会使化学反应速率加快。
B. 催化剂在化学反应前后质量和化学性质不变。
C. 使用催化剂能改变化学反应速率。
D. 二氧化锰是催化剂。
4. 要除去密闭容器中的空气中的氧气，在不产生其它气体的条件下，在容器中应该燃烧的物质是（    ）
A. 硫粉   B. 蜡烛    C. 红磷    D. 木炭
5. 下列各组物质在氧气中燃烧，前者产生明亮的蓝紫色火焰，后者有浓厚白烟生成的是（     ）
A. 蜡烛、铁丝           B. 硫磺、红磷
C. 硫磺、木炭           D. 镁带、白磷
6. 判断硫在氧气里燃烧是化学变化的主要依据是（    ）
A. 放出大量的热
B. 生成有刺激性气味的二氧化硫气体
C. 物质的颜色发生变化
D. 固体变成液体最后变成气体。
7. 用氯酸钾制氧气时，对二氧化锰的作用叙述得不正确的是（    ）
A. 二氧化锰可分解放氧        B. 催化作用
C. 使反应降低温度            D. 使放氧速度加快
8. 加热下列物质，发生化学反应放出氧气的是（    ）
A. 高锰酸钾                  B. 二氧化锰
C. 碱式碳酸铜                D. 液态空气
9. 下列物质分别在氧气中燃烧有火焰产生的是（    ）
A. 木炭    B. 铁丝    C. 硫粉    D. 红磷
10. 下列变化既不是化合反应也不是氧化反应的是（    ）
A. 铁丝在氧气中燃烧          B. 硫在空气中燃烧
C. 点燃蜡烛                  D. 碱式碳酸铜受热分解
11. 木炭，蜡烛分别在盛有氧气的集气瓶中燃烧，下列说法不正确的是（    ）
A. 燃烧时都发光并放出热量
B. 燃烧后，分别向两个集气瓶中倒少量石灰水，石灰水都变浑浊。
C. 燃烧后，瓶壁都有水珠出现。
D. 都是跟氧气发生的氧化反应。
12. 与二氧化锰颜色相同的物质是（     ）
A. 氧化镁        
B. 四氧化三铁
C. 高锰酸钾       
D. 红磷
13. 会严重污染空气的气体是（    ）
A. 水蒸气    B. 氧气    C. 二氧化碳      D. 二氧化硫
14. 铁丝在和氧气反应前，预先在集气瓶底放少量水或细沙的原因是（    ）
A. 生成物是黑色的四氧化三铁
B. 铁和氧气的反应是氧化反应
C. 铁和氧气生成四氧化三铁的反应是化合反应。
D. 为了防止生成的熔化物溅落炸裂瓶底
15. 实验室制取氧气的操作正确的是（    ）
① 加热 ② 装入药品 ③ 停止加热 ④ 检查装置的气密性 ⑤ 将导管移出水面 ⑥ 收集氧气 

A. ①②③④⑤⑥           B. ②④①⑥③⑤
C. ④②①⑥⑤③           D. ④②①⑥③⑤
16. 下列关于氧气化学性质的叙述，正确的是（    ）
A. 氧气不易溶于水       

B. 氧气具有可燃性
C. 有氧气参加的化学反应，都是氧化反应
D. 氧化反应都是化合反应
17. 下列物质里含有氧气的是（    ）
A. 二氧化锰    B. 氯酸钾     C. 空气    D. 氧化镁
18. 将混有少量高锰酸钾的氯化钾晶体，放入试管中加热，完全反应后，试管中剩余物共有（     ）
A. 2种    B. 3种    C. 4种    D. 5种
19. 从A[image: image19.wmf]®

D中选择答案填入①—④的空白内。
A. 分解反应                

B. 氧化反应
C. 既不是化合反应又不是分解反应
D. 既是化合反应又是氧化反应。
① 氢气＋氧气[image: image20.wmf]¾

¾

®

¾

点燃

水            

（    ）
② 氢氧化钠＋盐酸→氯化钠＋水    

（    ）
③ 碳酸氢铵[image: image21.wmf]¾

¾

®

¾

加热

氨气＋二氧化碳＋水 
（    ）
④ 酒精＋氧气[image: image22.wmf]¾

¾

®

¾

点燃

二氧化碳＋水    
（    ）
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【试题答案】
1. C    2. BC    3. AD    4. C    5. B    6. B    7. A    

8. A    9. C     10. D    11. C    12. B    13. D    14. D    

15. C   16. C    17. C    18. B    19. ① D  ② C   ③ A    ④ B 
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