学而思教育·学习改变命运 思考成就未来！                 高考网www.gaokao.com
热   学

本考点的命题多集中分子动理论、估算分子数目和大小、热力学两大定律的应用、气体状态参量的意义及与热力学第一定律的综合，还有气体实验定律和气体状态方程的应用及图象表示气体状态的变化过程等知识点上，多以选择题和填空题的形式出现；对热学前面知识的考查往往在一题中容纳更多的知识点，把热学知识综合在一起进行考查，多以选择题和填空题的形式出现；对后者的考查多以计算题的形式出现，着重考查热学状态方和的应用．《物理课程新标准》在课程性质中指出：“高中物理课程有助于学生继续学习基本的物理知识与技能，增强创新意识和实践能力，发展探索自然、理解自然的兴趣与热情”． 近两年来热学考题中还涌现了许多对热现象的自主学习和创新能力考查的新情景试题．同时，本考点还可以与生活、生产的实际相联来考查热学知识在实际中的应用．

近5年北京试题

04北京15．下列说法正确的是                                            (   )

A．外界对气体做功，气体的内能一定增大

B．气体从外界吸收热量，气体的内能一定增大

C．气体的温度越低，气体分子无规则运动的平均动能越大

D．气体的温度越高，气体分子无规则运动的平均动能越大

05北京14．下列关于热现象的说法，正确的是                             (    )
Ａ．外界对物体做功，物体的内能一定增加

Ｂ．气体的温度升高，气体的压强一定增大

Ｃ．任何条件下，热量都不会由低温物体传递到高温物体

Ｄ．任何热机都不可能使燃料释放的热量完全转化为机械能

06北京15.如图所示，两个相通的容器P、Q间装有阀门K、P中充满气体，Q为真空，整个系统与外界没有热交换.打开阀门K后，P中的气体进入Q中，最终达到平衡，则(    )

[image: image5.bmp]A.气体体积膨胀，内能增加            

  B.气体分子势能减少，内能增加
C.气体分子势能增加，压强可能不变     

D.Q中气体不可能自发地全部退回到P中
07北京16、为研究影响家用保温瓶保温效果的因素，某同学在保温瓶中灌入热水，现测量初始水温，经过一段时间后再测量末态水温。改变实验条件，先后共做了6次实验，实验数据记录如下表：

	序号
	瓶内水量（mL）
	初始水温（0C）
	时间（h）
	末态水温（0C）

	1
	1000
	91
	4
	78

	2
	1000
	98
	8
	74

	3
	1500
	91
	4
	80

	4
	1500
	98
	10
	75

	5
	2000
	91
	4
	82

	6
	2000
	98
	12
	77


下列研究方案中符合控制变量方法的是                                   （    ）

A、 若研究瓶内水量与保温效果的关系，可用第1、3、5次实验数据

B、 若研究瓶内水量与保温效果的关系，可用第2、4、6次实验数据

C、 若研究初始水温与保温效果的关系，可用第1、2、3次实验数据

D、 若研究保温时间与保温效果的关系，可用第4、5、6次实验数据

08北京15.假如全世界60亿人同时数1 g水的分子个数，每人每小时可以数5000个，不间断地数，则完成任务所需时间最接近(阿伏加德罗常数NA取6×1023 mol－1)   （    ）

A.10年


B.1千年


C.10万年


D.1千万年

08——09模拟题

[image: image6.bmp]08朝阳一模14．如图所示，容器的左端通过胶塞插进一根气针，中间有一可移动活塞，由螺栓固定，整个装置是绝热的。用打气筒慢慢向容器内打气，当容器内压强增大到一定程度时，停止打气。再松开螺栓，活塞向右运动的过程中（  ）

A． 气体内能减少，温度升高

B． 气体内能减少，温度降低

C． 气体内能增加，温度降低

D． 气体内能增加，温度升高
08朝阳二模[image: image7.bmp]15．如图所示，一导热性能良好的金属气缸静放在水平面上，活塞与气缸壁间的摩擦不计。气缸内封闭了一定质量的气体，气体分子间的相互作用不计。现缓慢地向活塞上倒一定质量的沙土，忽略环境温度的变化，在此过程中            （  ）
A．气体的内能增大

B．气缸内分子的平均动能增大

C．单位时间内撞击气缸壁单位面积上的分子数增多

D．气缸内分子撞击气缸壁的平均作用力增大

０８崇文一模15．下列关于热现象和热学规律的说法正确的是        　　　（  ）
A. 根据热力学第二定律可知，热量可以从低温物体传到高温物体而不引起其它变化

B. 用活塞压缩气缸里的气体，对气体做功2.0×105J,同时气体的内能增加了1.5×105J，则气体从外界吸收热量为0.5×105J

C. 物体的温度为0°C时，物体分子的平均动能为零

D. 从微观角度看，一定质量的气体，保持温度不变，压强随体积增大而减小的原因是单位体积内的分子数减小

０８崇文二模14．下列有关物体内能和分子势能的说法正确的是           （    ）

A．对质量一定的某种气体，若体积发生变化，则它的内能一定改变

B．质量相等、温度相同的氢气和氧气，若不考虑分子间的势能，则它们的内能相等

C．当两个分子间的距离r等于它们平衡位置时的距离r0时，两分子间的势能最小

D．当两个分子间的距离r小于它们平衡位置时的距离r0时，将r逐渐增大到10 r0的过程中，两分子间的势能先增大后减小

０８东城二模13．根据热力学定律和分子动理论，下列说法正确的是（    ）
A．布朗运动就是液体分子的运动，它说明了分子在永不停息地做无规则运动

B．密封在容积不变的容器内的气体，若温度升高，则气体分子对器壁单位面积上的平均作用力增大
C．第二类永动机违反了能量守恒定律，所以不可能制成
D．根据热力学第二定律可知，热量能够从高温物体传到低温物体，但不可能从低温物体传到高温物体
０８丰台一模16．一定质量的气体经历一缓慢的绝热膨胀过程。设气体分子间的势能可忽略，则在此过程中　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（    ）

A．外界对气体做功，气体分子的平均动能增加

B．外界对气体做功，气体分子的平均动能减少

C．气体对外界做功，气体分子的平均动能增加

D．气体对外界做功，气体分子的平均动能减少

０８丰台二模13．根据热力学规律和分子动理论判断下列说法，其中正确的是（    ）

A．一定质量的气体压缩时，气体一定放出热量
B．分子间的距离增大时，分子之间的斥力和引力均减小

C．理想气体在等温变化时，内能不变，因而与外界不发生热量交换

D．热量能够从高温物体传到低温物体，但不可能从低温物体传到高温物体

[image: image8.png]


０８海淀一模14. 如图所示，内壁光滑的绝热气缸竖直立于地面上，绝热活塞将一定质量的气体封闭在气缸中，活塞静止时处于A位置。现将一重物轻轻地放在活塞上，活塞最终静止在B位置。若除分子之间相互碰撞以外的作用力可忽略不计，则活塞在B位置时与活塞在A位置时相比较           　　　　　（    ）
A．气体的温度可能相同　          

B．气体的内能可能相同  

C．单位体积内的气体分子数不变  

D．单位时间内气体分子撞击单位面积气缸壁的次数一定增多

０８海淀二模15．分子间有相互作用的势能，规定两分子相距无究远时分子势能为零，并已知两分子相距r0时分子间的引力与斥力大小相同。设分子a和分子b从相距无究处分别以一定的初速度在同一直线上相向运动，直到它们之间的距离达到最小。在此过程中下列说法正确的是

（    ）


A．a和b之间的势能先增大，后减小


B．a和b的总动能先增大，后减小


C．两分子相距r0时，a和b的加速度均不为零


D．两分子相距r0时，a和b之间的势能大于零

０８西城一模14．一定质量的气体（不计气体的分子势能），在温度升高的过程中，下列说法正确的是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  （    ）
A．气体的内能一定增加　　　　　B．外界一定对气体做功
C．气体一定从外界吸收热量　　　D．气体分子的平均动能可能不变 

０８西城二模13．下列说法中正确的是                                  （    ）
A．布朗运动就是液体分子的无规则运动 　B．固体不容易被压缩是因为分子间只存在斥力

C．内燃机可以把内能全部转化为机械能   D．给物体加热，物体的内能不一定增加 
０８宣武一模13.若气体分子间的势能变化可以忽略不计，一定质量的气体经历一缓慢的状态变化过程，那么该气体在此过程中                              （   ）
Ａ．体积压缩放出热量，温度可能升高   Ｂ．放出热量，分子的平均动能一定减少

Ｃ．体积膨胀放出热量，温度可能升高   Ｄ．体积压缩，分子的平均动能一定增加

09海淀0模14．下列说法中正确的是                                  （   ）

A．显微镜下观察到墨水中的小颗粒在不停地做无规则运动，这反映了液体分子运动的无规则性

B．气体总是很容易充满容器，这是分子间存在斥力的宏观表现

C．在两个分子相互靠近的过程中，一定是克服分子力做功，分子势能增大

D．在两个分子相互远离的过程中，它们之间的分子力总是减小

09西城0模[image: image9.bmp]13．在一杯清水中滴一滴墨汁，制成悬浊液在显微镜下进行观察。若追踪一个小炭粒的运动，每隔30s把观察到的炭粒的位置记录下来，然后用直线把这些位置依次连接起来，就得到如图所示的折线。则以下判断正确的是

    A．图中折线为小炭粒运动的轨迹

    B．可以看出小炭粒的运动是无规则的

    C．记录的是炭分子无规则运动的状况

    D．可以看出炭粒越大布朗运动越明显

０９西城一模14．下列说法正确的是　　　　　　　　　　　　　　　　　（   ）
A．布朗运动就是液体分子的热运动

B．在实验室中可以得到-273.15ºC的低温

C．一定质量的气体被压缩时，气体压强不一定增大

D．热量一定是从内能大的物体传递到内能小的物体
０９丰台一模14．被活塞封闭在气缸中的一定质量的理想气体，在温度升高，压强保持不变的过程中，则                                                      （   ）
  A．气缸中每个气体分子的速率都增大[image: image1.png]


学科网

  B．气缸中单位体积内气体分子数减少[image: image2.png]
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  C．气缸中的气体吸收的热量等于气体内能的增加量[image: image3.png]


学科网

  D．气缸中的气体吸收的热量小于气体内能的增加量[image: image4.png]
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０９朝阳一模14．固定在水平面上的气缸内封闭一定质量的气体，气缸壁和活塞绝热性能良好，汽缸内气体分子间相互作用的势能忽略不计，则以下说法正确的是    （   ）
A．使活塞向左移动，气缸内气体分子的平均动能增大

[image: image10.bmp][image: image11.png]


B．使活塞向左移动，气缸内气体的内能不变

C．使活塞向右移动，气缸内每个气体分子的动能都减小

D．使活塞向右移动，气缸内所有气体分子撞击气缸壁冲力都减小

０９东城一模13．下列说法中正确的是


                           （    ）


A．布朗运动反映了悬浮小颗粒内部分子在永不停息地做无规则运动


B．分子势能一定随分子间距离的增大而增大


C．热量不能从低温物体传到高温物体


D．若不计气体分子间相互作用，一定质量气体温度升高、压强降低的过程中，一定从外界吸收热量

０９海淀一模13．下列说法中正确的是


（    ）


A．热量不可能从低温物体向高温物体传递


B．物体吸收热量，其温度不一定升高


C．凡是不违反能量守恒定律的过程都一定能实现


D．常温下一定质量的气体，内能增大，压强一定增大

０９石景山一模16．下列说法中正确的是                                   （    ）
A．布朗运动是液体分子的运动，它说明分子永不停息地做无规则运动

B．当分子间距等于r0时，分子势能一定为零

C．温度相同，分子质量不同的两种气体，其分子的平均动能不相同

D．满足能量守恒定律的客观过程并不是都可以自发地进行

０９宣武一模13一定质量的气体，在体积膨胀的过程中，气体对外界做了60J的功，同时从外界吸收了40J                                                      （    ）
   的热量，在这一过程中，该气体的内能的变化量是
      A增加了60J    B增加了20J    C减少了20J     D减少了100J
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