专题13  胚胎工程、生物技术的安全性和伦理问题

海洲高级中学 孙召华，新中东方分校 陈　维
一．高考要求：
	内容
	等级要求

	
	A
	B
	C

	动物胚胎发育的基本过程

胚胎工程的理论基础

胚胎干细胞的移植

胚胎工程的应用
	√

√

√
	√
	

	转基因生物的安全问题

生物武器对人类的威胁

生物技术中的伦理问题
	√

√

√
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二．知识建构：
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三．考点分析：
    本专题共有7个考点，除“胚胎工程的应用”为B等级，属理解层次外，其余6个考点均为A级，属了解层次。因此，要引导学生加强记忆，并与必修教材中相关知识联系，形成知识网。建议在复习过程中通过案例探究的方法，来提高学生的能力，可以选择现代生物科技的热点信息作为载体，将胚胎工程、生物技术的安全性与伦理问题及必修中的相关知识融为一体，编制成简答题让学生进行训练，从而达到关注社会热点、激发兴趣、巩固知识、提升能力的目的。
四．典例解析：
例1.下列哪项不是解决基因歧视的正确方法（    ）。
    A.通过正确的科学知识传播和伦理道德教育         B.杜绝基因检测 

    C.保护个人遗传信息隐私权                       D.建立完善的法规，通过立法解决

解析：基因检测有利人们的疾病的诊断和治疗，有利于某些疾病的发现和预防，是对人们有利的一面。但是，有的人对基因检测认识不够，因此需要正确的科学知识传播和伦理道德教育、有必要用法制手段来约束某些人的基因歧视行为。杜绝基因检测则限制了生物技术的发展和利用，是不正确的做法。
答案：B

例2.下列关于动物胚胎移植的叙述中，错误的是（    ）。
    A．受孕母畜体内的受精卵或胚胎均能移植      B．受体母畜必须处于与供体母畜同步发情的状态

    C．超数排卵技术要使用一定的激素            D．试管婴儿只是受精及早期卵裂过程在试管中进行 解析：胚胎移植操作的对象是早期胚胎而不是受精卵；其生理基础是供、受体排卵后产生相同的生理变化，为移植提供相同的生理环境；超数排卵要对供体用促性腺激素进行处理；试管婴儿实质是“体外授精”和“胚胎移植”的共同产物。
答案：A
例3.关于牛体外受精胚胎的工厂化生产的叙述正确的是（    ）。
    A．精子和卵子受精形成受精卵后即可移入母牛子宫

    B．采集的卵母细胞应立即与精子共同放入培养液才能形成受精卵

    C．成熟卵子与收集来的精子相遇形成的受精卵，需培养到一定阶段才可移植

    D．体外受精胚胎的工厂化生产即胚胎发育和受精过程只需在体外进行
解析：体外受精的原理是人工模拟体内环境，包括营养、温度、PH等，使初级卵母细胞成熟，同时使精子获能，最终完成受精作用。因此卵母细胞必须在体外经人工培养成熟后，才能与获能的精子受精，受精卵发育到桑椹胎或囊胚阶段才能移植，移植入母体后继续发育形成幼体产出。
答案：C
例4.下列哪项不是转基因食物潜在的安全隐患（    ）。
  A．转基因植物有可能合成出对人体有直接毒性或潜在毒性的蛋白质
  B．转基因植物合成的某些新的蛋白质有可能成为某些人的过敏源
  C．某些转基因生物可以合成干扰素，进入人体增强相应细胞的免疫力
  D．某些基因足以使植物体内某些代谢途径发生变化，导致转基因农作物营养成分的改变
解析:  转基因生物可引发食物安全的主要理由如下：对食物的安全性检测不够；担心出现滞后效应；担心出现新的过敏源；担心营养成分改变等。因此A、B、D三项都属于转基因食物潜在的安全隐患，只有C项不是，它是转基因技术在制药方面的应用。

    答案：C

例5.20世纪90年代，乌干达木薯业遭到了病害的毁灭性打击。科学家究其原因发现，是一种新的病毒引发的疾病，而这种新病毒是由两种已知病毒重组产生的。这一事实有力地支持了下列哪一观点（    ）。
    A．转基因生物有可能成为“入侵的外来物种”，威胁生态系统中其他生物的生存
    B．导入转基因生物的外源基因有可能与感染转基因生物的某些细菌或病原体杂交，从而重组出对人类或其他生物有害的病原体
    C．转基因植物的抗除草剂基因，有可能通过花粉传播而进入杂草，使杂草成为除不掉的“超级杂草”
    D．抗虫棉能抵抗棉铃虫，但随着棉铃虫抗性的增强，抗虫棉有可能被淘汰
 解析：由题干材料可知，这种新病毒是由两种已知病毒重组产生的，说明两种病毒的基因可以重新组合，形成新的生物。而B项正说明外源基因与某细菌或病毒重组形成新的生物.因而是对B项的有力支持。
    答案：B
例6. “试管婴儿”技术是通过将不孕夫妇的精子和卵细胞取出在试管中完成受精，并在试管中培养使其发育到如图所示的时期，再将胚胎移人女性子宫内发育成胎儿。它不仅使一部分不能生育的男女重新获得了生育的机会，也为人类的优生开辟了新的途径。据此回答：
  (1)“试管婴儿”技术在生物学上所依据的原理是（    ）
   A．有性生殖           B．组织培养
   C．克隆技术           D．基因工程
(2) 右图示时期是胚胎发育的_________________期。 

(3）“试管婴儿”的形成用到下列哪些技术？

_______                 __。（填序号）
   ①体外培养            ②人工授精      ③胚胎移植            ④核移植
(4）要得到“同卵双胞胎”，采用的技术是_________________________________________。双胞胎的性别是否相同？__________________。
(5) “试管婴儿”技术诞生后，继而出现了“设计试管婴儿技术”，二者在对人类作用上的区别是________________________________________________________________________。
  (6) 现在大多数人反对设计婴儿性别，其原因是___________________________________。
 解析：（1）试管婴儿技术实际是体外受精，即经过精卵结合，所以是有性生殖。
   （2）此时期的特点是含有一个腔，即囊胚腔，所以称为囊胚期，聚集在胚胎一端，个体

较大的细胞称为内细胞团。   

   （3）试管婴儿的培育过程为：

  卵细胞

                体外受精             体外培养           胚胎移植            生产

                             受精卵            早期胚胎            母体子宫        婴儿

  精子

   （4）要提高胚胎利用率进行胚胎分割，如将一个受精卵的早期胚胎一分为二，再移植到母体子宫发育，可形成两个婴儿，即同卵双胞胎，性别完全相同。

   （5）考查了普通试管婴儿于设计试管婴儿的区别。

   （6）有些人认为那些配型不合适的胚胎被丢弃或杀死及滥用设计试管婴儿技术如设计婴儿性别等引起性别比例失调，违反了伦理道德。

答案：（1）A （2）囊胚 （3）①②③ （4）胚胎分割移植   相同 （5）前者主要用于治疗不孕夫妇的不孕症，后者可以用于治疗需要骨髓移植或造血干细胞移植等的疾病     后者胚胎在移植前需进行遗传学诊断  （6）破坏了人类正常性别比例，违反了伦理道德
五．随堂练习：
一．选择题

1.胚胎工程的最终技术环节是（    ）。   
  A．细胞融合          B体外受精          C．胚胎移植          D．胚胎分割
2.供、受体母牛选择好后，要用激素进行同期发情处理的原因是（    ）。 

A、防止受体牛不愿意接受胚胎

B、只有受体与供体的生理状态相同，被移植的胚胎才能继续正常发育

C、只要发情排卵后，各阶段时间内的变化，供、受体生理状态完全相同

D、同期发情处理后，卵细胞和精子受精结合能力强

3.判断卵子是否受精的标志是（    ）。 

A.当卵黄膜和透明带的间隙可以观察到一个极体时
B. 当卵黄膜和透明带的间隙可以观察到二个极体时

C. 当卵黄膜和透明带的间隙可以观察到三个极体时
D. 当卵黄膜和透明带的间隙中极体消失时

4.采集的卵母细胞，都要体外经人工培养成熟后，才能与获能的精子受精，以下原因不正确的是（    ）。
A.卵子从输卵管中冲出也要经历类似精子获能的过程    B.动物排出的卵子成熟程度不同

C.体外人工培养至减数第二次分裂中期时，才算成熟        D.冲出的卵子还需要培养一段时间由小变大

5.在胚胎工程中，转基因动物培育、核移植等必须用到的两项技术是（    ）。 

   ①动物细胞培养       ②克隆         ③减数分裂         ④胚胎移植

A.①②               B.①④                C.②③                 D.②④

6.下列有关动物胚胎移植的叙述中，错误的是（    ）。   

A．受孕母畜体内的早期胚胎能够移植           B．受体母畜必须处于与供体母畜同步发情的状态

C．超数排卵技术要使用一定的激素             D．试管婴儿的受精及胚胎发育过程在试管内完成
7. 对进行胚胎移植的优点叙述错误的是（    ）。 

A.充分发挥雌性优良个体的繁殖能力            B.大大缩短了供体本身的繁殖周期

C.经移植可得到多个后代                      D.胚胎移植可以提取药物

8.经胚胎分割移植的后代，具有（    ）。 

A. 不同的遗传物质、不同的性状               B. 不同的遗传物质 、相同的性状

C. 相同的遗传物质、相同的性状               D. 相同的的遗传物质、不同的性状

9.对供体母畜实施超数排卵处理时，所用的激素是（    ）。 

A. 孕激素           B. 促性腺激素释放激素          C. 性激素            D. 促性腺激素

10.关于设计试管婴儿的问题，下列哪项不合乎道德规范（    ）。 

A.利用试管婴儿提供骨髓造血干细胞，救治病人     B.利用设计试管婴儿技术设计畸形胎儿，以供展览

C.利用试管婴儿的脐带血                      D.设计试管婴儿，不一定非考虑他的性别

11．下列哪项明显体现了转基因生物引发的食物安全问题（    ）。
A．转基因猪的细胞中含有人的生长激素基因，因而猪的生长速度快，个体大
B．转基因大米中含有β一胡萝卜素，营养丰富，产量高
C．转基因植物合成的某些新蛋白质，引起个别人过敏
D．让转基因牛为人类生产凝血因子，并在牛奶中提取
12．“试管婴儿”技术是解决不孕症的有效手段，1978年世界上诞生了第一例“试管婴儿”。这项技术实际上是指受精卵在体外培养3~5天，形成胚胎后移植回母体子宫，着床着继续发育形成胎儿直至分娩，请判断“试管婴儿”技术在生物学上依据的原理是（    ）。
  A．有性生殖              B．无性生殖         C．克隆技术              D．基因工程
13．转基因抗虫棉可以有效地用于棉铃虫的防治。在大田中种植转基因抗虫棉的同时，间隔种植少量非转基因的棉花或其他作物，供棉铃虫取食。下列不属于这种做法的主要目的是（    ）。
A．尽量不使棉铃虫向适应抗虫棉这一自然选择方向进化   B．减缓棉铃虫抗性基因频率增加的速率
C．维持棉田物种多样性                               D．弱化抗虫棉作为环境因素的作用
14．基因检测对下列哪种疾病适合（    ）。
A．家族性黑蒙痴呆病         B．非遗传性夜盲症         C．流感            D．伤寒
15．接种过疫苗的人，在遇到同样的生物战剂（用于战争的病原微生物或毒素）时，仍然要再次接种疫苗，原因是（    ）。
A．这些人已丧失免疫力                    B．这些人体内没形成记忆细胞
C．原来的接种不成功                      D．这些病原微生物突变快，变异性强
16．下列关于生物安全性问题的叙述错误的是（    ）。
  A．食物安全是指公众担心转基因生物会产生出毒性蛋白或过敏蛋白
B．生物安全是指担心转基因生物一定影响生物的多样性
C．环境安全是指转基因生物可能对环境造成新污染或破坏
D．生物的安全问题主要包括食物安全、环境安全和生物安全三个方面
17．生物武器的危害有传染性强的特点，针对这一特点，下列哪项不是防护生物武器的有效措施（    ）。
 A．提前接种和个人防护                      B．发现病人，立即报告，及时隔离
 C．注意切断传播途径                        D．只注意环境消毒，不注意动植物灭菌
18．引发伦理问题的生物技术主要包括（    ）。
 ①克隆人       ②设计试管婴儿       ③基因身份证         ④转基因生物
  A．①②                  B．①②③           C．①②③④              D．④
19．有人说：“转基因生物所转移的只是一两种自然界中已经存在的外源基因，它并不会改变生物原有的分类地位，充其量只能说是具有某种新特征的同一物种” 。上述说法中是否是“同一物种”，关键应该看转基因生物与原来的生物是否具有（    ）。
A．生殖能力            B．地理隔离           C．生殖隔离           D．能否杂交
20．转基因植物可能引起营养成分发生改变的根据是（    ）。
A．部分DNA发生了重组
B．某一基因可以控制合成不同的蛋白质
C．重组DNA控制一种蛋白质的合成
D．有些基因足以使植物体内某些代谢途径发生变化，这可能会导致转基因农作物营养成分的改变
21.下列哪种生物不能作为生物武器（    ）。
  A.伤寒杆菌            B.炭疽杆菌             C.乳酸菌             D.天花病毒

22.下列有关克隆人的说法错误的是（    ）。
  A.克隆人是一种无性生殖方式                       B.克隆人证明了人体细胞细胞核具有全能性

  C.在现有克隆技术条件下，成功率为100%            D.中国政府禁止生殖性克隆人

23.关于桑椹胚和囊胚的比较,以下说法正确的是（多选）（    ）。 

A. 囊胚期细胞分化是由于遗传物质突变引起的

B. 囊胚期的细胞出现了细胞分化,但遗传物质未发生改变

C. 桑椹胚各细胞都具有发育成完整胚胎的潜能
D. 囊胚期内细胞团和滋养层细胞差异不是复制水平上的差异，而是转录水平上的差异引起的 

24.下列叙述正确的是（多选）（    ）。
  A．胚胎发育的早期有一段时间是在透明带内进行的  

B．内细胞团将来发育成胎盘和胎膜

  C．哺乳动物早期胚胎在一定时间内不与母体子宫建立组织上的联系
  D．早期胚胎发育到一定阶段才可从培养液取出向受体移植
25．设计试管婴儿利用了下列哪些技术手段（多选）（    ）。
  A．体外受精技术                           B．胚胎移植技术      
  C．植入前胚胎遗传学诊断技术               D．转基因技术
26．生物武器是指在战争中使人、畜致病，毁伤农作物的微生物及其毒素。通常包括致病菌、立克次氏体、衣原体、病毒、真菌和毒素六大类。根据它们的类型，预测下列属于生物武器危害性特点的是（多选）（    ）。
A．传播不受气候影响          B．传染范围广          C．传播途径多          D．传染性强  

27．关于转基因食品的安全性评价应做到多环节。下面哪些属于转基因食品安全性评价的环节（多选）（    ）。
A．转基因农作物的研究                      B．转基因农作物的农田试种
  C．转基因农作物的大面积种植                D．转基因食品的商品化
二．简答题

28. 胚胎移植的基本程序如下图(以胚胎移植为例),请据图回答:
    选择    供体母牛                        受体母牛


　　　┄┄┄┄┄┄┄┄　同期发情处理　┄┄┄┄┄┄┄┄┄　

　　　　　　　　↓

            超数排卵

　　　　　　　　↓

 　供体公牛  →配种

　　　　　　　　↓

　　　　　　 　冲卵

                ↓

               质量检查、培养     →        胚胎移植

                                               ↓

                                            妊娠检查

                                               ↓

                                           分娩（胚胎移植的犊牛）

 (1)对供体母牛、供体公牛的要求是_                   _.受体母牛必须和供体牛               .

 (2)同期发情处理的方法是_      __,它可以促进             __的分泌和____       ____的生成.

 (3)一次给受体移入多胚胎,产生的多个后代,其基因型都相同吗?___                  为什么?          
29.一个学习小组的同学在对当地栽培作物种类进行调查时,发现有的地方种植了转基因抗除草剂玉米,这种玉米在喷洒除草剂的环境中生长良好。杂草被除草剂杀死，玉米还能正常生长，给农民节省了很大的人力和物力。跟踪调查还发现，这种转基因玉米除可直接食用外，还被加工成食品摆在超市的货架上。请完成下列问题：

（1）一部分同学认为，这种转基因玉米不会对当地的生物多样性构成威胁，如果你同意这种观点，请列出三条理由：

 A．                                                                                     ；

 B．                                                                                     ； C．                                                                                     。

（2）转基因玉米的加工食品被摆在超市的货架上，生产厂商根据我国的有关规定，对产品进行转基因生物标注，这样做是为了保护                           ；在有关标识中，应该注“             ”或“              ”；如果该产品中已不再含有或检测不出转基因成分,应标注为“本产品为                                      ，但本产品中                                                                           
                                                                                      。30．1999年4月23日晚9时，在广州中山医科大学第一附属医院出生一健康女婴，她是我国首例第三代试管婴儿，父母身体健康。婴儿的母亲7年前生下一男婴，孩子一岁后发病。最后死于脑出血，5年后，她第二次怀孕6个月时，到医院抽羊水及脐带血诊断，发现胎儿是男孩，而且是血友病患者，遂引产。夫妇二人最后来到中山医科大学附属医院做试管婴儿。医生培养了7个可做活体检查的胚胎，并抽取每个胚胎1～2个细胞进行检查后，选择了两个胚胎进行移植，最后一个移植成功。根据此资料回答下列问题：
（1）试管婴儿技术作为现代生物技术和母亲正常怀孕、生产的过程相同之处是_____________________，不同点在于_________________________________________
（2）血友病的遗传方式为_____________________，如果用H（h）表示血友病基因或正常基因，则父、母亲的基因分别是_________和____________。如果该夫妇再生一男孩，患血友病的概率是__________

（3）医生抽取活体胚胎的1或2个细胞后，可通过观察_______________，判断早期胚胎的性别，你认为医生应选用_____性胚胎进行移植，原因是_______________________________。应用现代生物技术，现在人们已能够选取最理想的胚胎，其基因型应该是____________。自然状态下，出现这样胚胎的概率是__________________。该实例体现了现代科学技术应用于社会和人类生活的重要意义。

31.对番茄的研究发现，害虫损伤番茄叶后，叶上的细胞壁能释放一种类激素因子，这种物质通过细胞组织扩散到茎和其他叶片上，启动了蛋白酶抑制剂的基因，开始高效合成蛋白酶抑制剂，并在茎叶中迅速积累，以对付害虫的再次侵袭。蛋白酶抑制剂对害虫的消化酶有抑制作用，因此害虫取食后，就会因无法消化食物而被杀死。

    人们尝试着将番茄的蛋白酶抑制剂基因导入玉米，让玉米获得与番茄相似的抗虫性状，以对付异常猖獗的玉米螟（一种玉米害虫）。试分析回答下列问题：

（1）番茄的蛋白酶抑制剂很可能是在茎叶细胞的            中合成的。

（2）将番茄的蛋白酶抑制剂基因导入玉米内，使玉米形成新的性状，这种变异属于         。

（3）能抗玉米螟的抗虫玉米的生态效益显著，有人认为抗虫玉米是无虫玉米，不必防治害虫。你是否赞成这种说法？说明理由。

（4）有人对食用这种转基因玉米的安全性感到担忧，你认为这种担忧有道理吗？试简要分析。
六．能力拓展：
一．选择题
1.下列关于转基因生物与环境安全的叙述错误的是（    ）。  
  A．重组DNA与微生物杂交可能会产生对动植物和人类有害的病原微生物
B．种植抗虫棉可以减少农药的使用量，对环境没有任何负面影响
C．如果转基因花粉中有毒蛋白或过敏蛋白，可能会通过食物链传递到人体内
D．转基因生物所带来的环境安全问题是可以解决的

2. 有人认为转基因生物势必会打破自然界物种的原有界限，改变生态系统中能量流动和物质循环，会对生态系统的稳定性造成破坏。下列哪项是对上述观点的完全反驳（    ）。
  A．种植转基因抗虫作物，可以减少农药的使用量

  B．种植抗除草剂农作物可以保护农田土壤环境

  C．转基因生物不会改变生物原有的分类地位，充其量只能说明它具有某种新特征的同一物种，不会破坏生态系统的稳定性

  D．重组的微生物在降解某些化合物的过程中所产生的中间产物，可能会造成第二次污染

3. 二战时侵华日军的731部队大量培养引起鼠疫、霍乱、伤寒、炭疽等一系列疾病的传染性病菌，进行人体试验和用于战争，这是利用病菌的哪种特性（    ）。
  A、需氧性       B．厌氧性        C．传染性并引起宿主死亡       D．能形成芽孢，容易保存

4.从理论上讲，任何涉及丧失正常细胞的疾病，都可以通过移植由胚胎干细胞分化而来的特异细胞或组织来治疗，下列说法不正确的是（    ）。
  A．用神经细胞治疗帕金森综合征等                B．用胰岛细胞治疗糖尿病

  C．用心肌细胞修复坏死的心肌等                  D．用甲状腺细胞治疗侏儒症
5．英国爱丁堡罗斯林研究所的胚胎学家威尔穆特博士率领的科研小组，于1996年8月成功繁殖了世界上第一头克隆绵羊—多利。1997年2月，英国的多家新闻媒体头版头条报道了有关“多利”诞生的消息后，立即引起了全世界的关注，一时间“克隆”成了世界关注的焦点和热门话题。从分子水平上看，克隆绵羊多利是（    ）。
A．提供去核卵细胞绵羊的DNA遗传信息的全息复制      B．提供细胞核绵羊的DNA遗传信息的全息复制
C．代理受孕绵羊的DNA遗传信息的全息复制       D．三只绵羊的DNA遗传信息的全息复制
6．转基因作物（GMC )是通过转基因对农作物进行精确的改造而产生的，转基因作物一方面在产量、抗逆性及品质等方面有显著改进，极大地降低农业生产成本，另一方面，科学家通过动物实验发现转基因作物可能对人类健康存在着危害。2000年2月27日，英国首相布莱尔为此发表了一篇文章，文中说：“毫无疑问，转基因作物对人类健康和环境有可能带来危害，保护公众和环境的安全，现在是，将来也是政府的首要任务。但与此同时，这种新的科技成果将给人类带来更多的利益，这也是毋庸置疑的。”就以上材料你认为下列说法欠妥的是（    ）。
A．转基因技术应用的基本原理是基因重组，转基因作物是转基因技术的一种产物
B．如果转基因作物产生了对人类健康及环境的负面影响，我们应该反思转基因技术
C．科学家必须在现有知识与技术的基础上尽量考虑转基因作物可能存在的风险及采取相应的防范措施
  D．国家必须对转基因作物的研究，制定相应的法律法规，并进行严格管理与有效控制

7.关于试管动物技术的概念叙述正确的是（    ）。 

A.通过人工操作使卵子和精子在体外条件下成熟和受精，并通过培养发育为早期胚胎后，再经过移植产生后代的技术

B.通过人工操作使卵子和精子在体内成熟，在体外受精，并通过培养发育为早期胚胎后，再经过移植产生后代的技术

C.通过人工操作使卵子和精子在体外条件下成熟和受精，并将受精卵移植产生后代的技术

D.通过人工操作使卵子和精子在体内成熟，在体外受精，并将受精卵移植产生后代的技术

8.干细胞是一种尚未充分分化的未成熟的细胞，它具有再生各种组织、器官的潜能，医学家们正在尝试利用干细胞治疗一些顽疾，用骨髓移植法有效治疗白血病是成功的例证。下列说法不正确的是（    ）。
A．利用干细胞治疗某些顽疾，是因为干细胞具有再生各种组织、器官的功能
B．骨髓分为红骨髓和黄骨髓。其中，只有红骨髓具有造血功能
C．用骨髓移植法治疗白血病的优点之一是不发生排斥反应
D．异体骨髓移植成功后，康复者的血型有可能发生改变
9.下列关于基因检测疾病的叙述正确的是（多选）（    ）。
A．可以用测定基因表达产物—蛋白质的方法达到基因检测的目的
B．生物芯片的广泛使用，使基因及其表达产物的检测更加快速简便
C．基因检测疾病带来的负面影响主要是基因歧视
D．基因检测疾病时，一次只能检测一种疾病，十分麻烦
10.下列选项是科学家对自身克隆结果的预测及理由，其中不正确的是（多选）（    ）。
 A．克隆产物是科学家，因为克隆是形成完全一样的产品
 B．克隆产物是普通人，因为科学知识是后天获得的，而非遗传
 C．只能克隆部分器官，不可能克隆完整的人，因为克隆技术有限
 D．克隆产物与该科学家完全一样，因为遗传物质完全来自科学家
11．科学家将控制某药物蛋白合成的基因转移到白色来亨鸡胚胎细胞的DNA中,发育后的雌鸡就能产出含该药物蛋白的鸡蛋,在每一只鸡蛋的蛋清中都含有大量的药物蛋白;而且这些鸡蛋孵出的鸡,仍能产出含该药物蛋白的鸡蛋.据此分析（多选）（    ）。
    A．这些鸡是转基因工程的产物               B．这种变异属于可遗传的变异

    C．该过程运用了胚胎移植技术               D．该种变异属于定向变异

12．下列关于“转基因”的叙述正确的是（多选）（    ）。
A．外源基因插人宿主基因组的部位往往是随机的
B．被转移的基因是功能已知的基因，人们对它们研究得已经相当透彻，绝对不会引起安全性问题
C．在“转基因”的过程中，必然用到工具酶
D．转基因技术成果，进人人类的生产和生活，特别是在医药和农业生产上发挥了极大的作用
二．简答题

13.《长江日报》北京消息我国首家“生命银行”——协和脐血干细胞自体储存库正式向市民开放，家庭长期可把孩子出生时的脐血放在这里保存，当孩子日后万一患血液疾病或恶性肿瘤等症时，便可取出脐血为他移植治疗。脐血是新生婴儿脐带在被结扎后由胎盘脐带流出的血。据干细胞库咨询医师郑卫伟介绍，目前比较成熟的研究成果表明，脐血中含有大量未成熟的造血干细胞，将脐血干细胞移植，对白血病、再生障碍性贫血等恶性血液病治疗具有疗效。与骨髓干细胞移植相比，脐血移植属自体移植，不会因寻找适合骨髓的等待而延误治疗时机，且排斥反应很小，医疗费用也较低。此外，脐血移植作为恶性肿瘤治疗的辅助疗法，能明显减轻化疗所引发的不良反应。该库陆敏博士介绍说，医学界还实验性地将干细胞移植用心脏血管疾病、糖尿病、皮肤烧伤、神经功能性疾病等方面，而且都有成功的实验。
我国脐带血的研究是从20世纪90年代开始的。天津一对夫妻将孩子的脐带血第一个放进了只备自己使用的脐血库中。后来北京第一份自体储存的脐血也入库储存。两份脐血正被保存在零下196℃的液氮深低温罐中。专家说，从理论上讲，可以终生保存和受益。



仔细阅读上文，回答下列问题：
⑴留下脐血，主要是脐血中含有大量的___  _______。从免疫学角度分析，脐血自身移植的优点有________________________________________ 。
⑵干细胞是一类具有分裂能力的细胞，观察上图可知，造血干细胞经分裂、分化形成了不同功能的细胞，发生以上变化是由于造血干细胞中____________________ 。
⑶图中T细胞的形成是在人体的____________________（器官）中成熟的。当受到外来抗原的刺激后将产生效应T细胞，进行____________________免疫。
⑷科学家们正试图利用干细胞来进行动物克隆或人体器官的克隆，以解决医疗难题。请问：以干细胞为克隆材料优于一般体细胞的理由是，干细胞具有较高的____________________。
⑸上图所给出的细胞中能产生抗体的是____________________。
14.根据下述材料，回答下列问题：

 细胞在分化过程中往往由于高度分化而完全失去再分裂的能力，最终衰老死亡。但机体在生长发育过程中保留了一部分未分化的原始细胞，一旦需要，这些原始细胞能够按照发育途径通过分裂而产生分化细胞，以保证局部组织损伤的修复。

（1）根据分裂潜能，干细胞可分为全能干细胞（可发育成完整个体）、多能干细胞（可发育成多种组织和器官）和专能干细胞（发育成专门的组织和器官），则这种细胞在个体发育中的分化顺序是（     ）

   A．全能→专能→多能                     B. 全能→多能→专能

   C．多能→全能→专能                     D. 专能→全能→多能

（2）个体发育过程中最原始的细胞是____________________
（3）如果治疗性克隆研究获得成功，病人将可以轻易地获得与自己完全匹配的移植器官，不会产生_________反应。假设有一个人患有糖尿病、进行性老年痴呆、严重的心力衰竭或其他疾病，如果从他自己身上一定部位提取一些干细胞，通过技术，在体外培养发育成_________________，并在体外诱导它们形成胰岛细胞、神经元、心肌细胞等，再将这些细胞移植至发病部位，则能够修复病人的组织或器官，从而使病人免受病魔的煎熬。

（4）在胚胎干细胞用于治疗性克隆过程中，要把胚胎干细胞放在一定的条件下通过＿________________和__________________ 形成不同的组织和器官，然后才能进行移植。
15.为了大力发展我国的肉牛和奶牛养殖业，科学家们在育种途径上进行了大胆探索，并取得了初步成果。

Ⅰ.2002年1月中旬到2月中旬，中国自主完成的首批成年体细胞克隆牛在山东曹县五里墩陆续降生。克隆牛有3个母亲，A牛提供细胞核即供体细胞，B牛提供去除细胞核的卵细胞即受体细胞，两种细胞在电脉冲的刺激下融合之后，通过细胞分裂形成早期胚胎，再将这个胚胎植入C牛子宫内。请回答下列问题：

（1）培育出的克隆牛几乎就是_____________牛复制品，这是因为控制牛性状遗传的物质主要存在于_______________________中。

（2）克隆牛的培育成功说明了_____________________________________________。

Ⅱ.在克隆技术出现之前，育种工作者已经开始采用胚胎分割移植方法来尽快繁育更多的优质牛。这种育种技术的主要步骤是：将经过人工受精得到的受精卵在试管内培养到8个细胞的胚胎时，进行胚胎分割，均分为4份，再分别移植到多头母牛的子宫内发育、分娩，就能得到多头所需要的小牛。

（3）胚胎分割移植要在受精卵培养到8个细胞的卵裂期时进行，其主要原因是______________________。

（4）通过胚胎分割移植培育出的这些小牛，其性别表现为___________。

     A．雌雄的可能性各占50%       B．全为雌性或全为雄性     C．全为雌性     D．全为雄性

16. 棉铃虫是一种严重危害棉花的害虫。我国科学家发现一种生活在棉铃虫消化道内的苏云金芽孢杆菌能分泌一种毒蛋白使棉铃虫致死，而此毒蛋白对人畜无害。通过基因工程的方法，我国已将该毒蛋白基因移人棉株细胞内并实现成功表达。由于棉铃虫吃了这种转基因棉花的植株后就会死亡，所以该棉花新品种在1998年推广后，已取得了很好的经济效益。请根据上述材料回答下列问题：
(1)害虫在喷洒农药进行化学防治后抗药性增强是_____________________________的结果。
(2）毒蛋白对人畜无害，但能使棉铃虫致死，从蛋白质的特性看，蛋白质具有_______性。
(3)“转基因抗虫棉”的抗虫变异，属于可遗传变异类型中的_____________________。
(4)该项科学成果在环境保护上的重要作用是__________________________________。
(5）转基因技术有利有弊，请各举一例加以说明：
    有利方面：__________________________________________________________。
    有害方面：___________________________________________________________。
17．科学家运用胚胎移植技术培育试管牛时，首先用激素促进良种母牛多排卵，然后进行体外受精和培养，最后把胚胎送入母牛子宫内，孕育成小牛产出。试分析回答：
（1）　　            属于胚胎工程其它技术的最后一道“工序”，其生殖方式是　　　             。

（2）题干中“激素”是垂体分泌的　　           　                  。

（3）为探究该激素对卵巢的作用，现提供如下材料，请设计实验并完成。（蛙卵巢活动可通过检查泄殖腔内含有的卵子的情况来分析）

    A．材料用具：小青蛙若干，2mL注射器2支，小铁丝笼若干，用生理盐水配制的该激素溶液等。

    B．请写出实验步骤：
    C．请列出实验数据记录表。
专题13   胚胎工程、生物技术的安全性和伦理问题

随堂练习

1.C  2.B  3.B  4.D  5.B  6.D  7.D  8.C  9.D  10.B  11.C  12.A  13.C  14.A  15.D  16.B 17.D  18.B  19.C  20.D  21.C  22.C   23.BCD  24.ACD  25.ABC  26.BCD  27.ABCD

28.(1)具优良遗传性状的同种牛    （2）是同一物种   （3）注射促性腺激素    性激素   卵子  

（3）不一定相同。因为这些胚胎都是由不同的受精卵发育而来的，它们的基因型可能相同，也可能不同

29.（1）A.玉米与其他植物之间存在生殖隔离     B.玉米花粉的传播距离有限    C.玉米花粉的存活时间有限（或其他理由）  (2)消费者的知情权     转基因玉米加工品    加工原料为转基因玉米    转基因玉米     已不再含有转基因成分  

30.（1）通过有性生殖产生,  在母体子宫内发育形成胎儿    受精作用在体外，并在体外发育成早期胚胎进行胚胎移植 （2）伴X隐性遗传  XHY  XHXh  1/2  （3）染色体组成  女  男性胎儿从母亲获得h基因，患病可能为50%  XBXB  1/4
31. (1)核糖体     (2)基因重组     (3)不赞成。转基因玉米能抵抗玉米螟，并不能抵抗所有的害虫。  （4）如：①有道理，这种转基因玉米的果实中可能含有蛋白酶抑制剂，食用后可能抑制人体内消化酶的活性，使人无法对食物进行消化而患病。②无必要。因为人与害虫消化酶结构存在差异，玉米的蛋白酶抑制剂对害虫的消化酶有抑制作用，但对人可能无影响。③无必要。人类食用的通常是煮熟后的玉米食品，玉米蛋白酶抑制剂在高温下已经破坏，因此不会对人的消化造成不良影响。 

能力拓展

1.B  2.C  3.C  4.D  5.B  6.B  7.A  8.C    9.ABC   10.ACD   11.ABD   12.ACD 

14.（1）造血干细胞；   属自体移植，排斥反应很小。   （2）基因选择性表达的结果  （3）胸腺；细胞   （4）全能性  （5）浆细胞
15.（1）B   （2）胚胎干细胞,  （3）免疫  早期胚胎（4）离体培养，诱导分化

16.（1）A（供核牛）  细胞核  （2）体细胞的细胞核几乎具有发育为新个体的全部遗传信息   

（3）此时还未出现细胞分化  （4）B 
17. (1)农药对害虫的变异类型进行选择  (2）特异  (3）基因重组 (4)减少了农药对环境的污染，保护了生态环境    (5）用于疾病的诊断和治疗，用于培育优良动、植物新品种；不利于环境保护可能引起环境问题、食物安全性问题、生物安全性问题等
18. (1）胚胎移植          有性生殖    　 （2）促性腺激素

（3）B．方法步骤：

①饲养小青蛙至性成熟后，选择生长状况基本相同的若干只雌蛙，分成2等份；

②给每只青蛙注射1mL激素溶液，放入小铁笼单独培养，并记上“实验”标签；

③给对照组青蛙，每只在相同部位注入1mL生理盐水，放入小铁笼，与实验组在相同条件下单独饲养，并记上“对照”标签；

④相同时间后，检查每只蛙的泄殖腔内是否有卵子，并记数、统计；

⑤记录实验结果并分析
    C.实验数据记录表
	产卵数
	实验组
	对照组

	
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	1小时
	
	
	
	
	
	

	1.5小时
	
	
	
	
	
	

	2小时
	
	
	
	
	
	

	平均产卵数（个/h.只）
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