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1．专题知识网络[image: image3.png]
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2．专题知识要点[image: image27.png]



（1）细胞的组成元素[image: image28.png]



I．种类关系[image: image29.png]
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II．有关元素的三类关注[image: image34.png]



①生物的统一性和差异性[image: image35.png]



生物界与非生物界的统一性应从组成不同生物体的元素在种类上大体相同来理解；差异性应从组成不同生物体的不同元素的含量不同来理解。[image: image36.png]



②关于生物体具有统一性的事实还有：所有生物的DNA分子的空间结构、组成单位相同；所有生物共用一套密码子；除病毒外生物体都是由细胞构成的；生物体都以ATP为直接能源物质；组成生物体的蛋白质都由约20种氨基酸构成的。[image: image37.png]



③在同位素标记中的应用[image: image38.png]



标记水和二氧化碳中的氧元素，探究光合作用产生的氧气的来源；标记植物吸收的矿质元素，探究矿质元素在植物体内的运输途径；标记硫元素和磷元素探究噬菌体的遗传物质是DNA；标记DNA分子中的元素探究DNA分子的半保留复制；标记DNA分子制成基因工程中的DNA探针。[image: image39.png]



（2）细胞的重要化合物[image: image40.png]



I．水[image: image41.png]



①水的存在形式及功能[image: image42.png]



	存在部位
	细胞内的水
	存在形式
	结合水：与细胞内某些大分子物质结合[image: image43.png]



自由水：存在于细胞质和多种细胞器（如线粒体、叶绿体和液泡）中

	
	
	关系
	自由水[image: image44.wmf]Û

结合水（代谢越旺盛自由水含量相对越多，自由水/结合水比值增大；但在干旱、寒冷等逆境条件下结合水相对增多，自由水/结合水比值减小

	
	细胞外的水
	多细胞植物：细胞间隙、各种分泌物[image: image45.png]



多细胞动物：内环境、外分泌物、排泄物

	功能
	结合水
	细胞或生物体结构的组成部分

	
	自由水
	（1）良好溶剂；（2）运输物质；（3）参与新陈代谢；（4）新陈代谢的反应介质；（5）维持细胞及生物体的固有形态；（6）调节生物体的体温


②水与代谢[image: image46.png]



a．含水量与代谢强度、生物抗性的关系[image: image47.png]



自由水/结合水比值的大小决定细胞或生物体的代谢强度，比值越大表明细胞（或生物体）中自由水含量越多，代谢越强，反之代谢越弱。但是生物的抗逆性与此相反，即二者比值越大抗性越弱；比值越小抗性越强。[image: image48.png]
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b．水分的来源[image: image53.png]



[image: image54.png]



[image: image55.png]



[image: image56.png]



[image: image57.png]



c．水分的运输[image: image58.png]



   高等植物通过导管和细胞间的渗透作用运输。[image: image59.png]



   高等动物通过血液循环和淋巴循环运输。[image: image60.png]



d．水分的利用与排出[image: image61.png]
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II．糖类[image: image73.png]



	糖类的功能
	举   例

	提供能源和碳源
	氧化分解而放出能量，为某些氨基酸、核苷酸、脂肪酸等提供碳原子和碳链骨架

	结构物质
	纤维素是植物细胞壁的主要成分，细菌的细胞壁由肽聚糖组成

	储能物质
	植物的淀粉、动物的肝脏和肌肉中的糖原

	细胞通讯识别作用的基础
	细胞表面的糖蛋白


III．蛋白质与核酸[image: image74.png]



①区别[image: image75.png]



	
	蛋白质
	核酸

	元素组成
	C、H、O、N
	C、H、O、N、P

	含量
	占细胞干重的50%以上
	很少

	组成单位
	氨基酸（约20种）
	核苷酸（DNA：4种脱氧核苷酸，RNA：4种核糖核苷酸）

	结构通式
	[image: image76.jpg]NH,—C—COOH
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	连结方式
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	形成场所
	核糖体上
	细胞核、线粒体、叶绿体

	种类
	（1）结构蛋白：参与构成细胞和生物体的蛋白质，如肌肉中的蛋白质，生物膜中的蛋白质，核糖体中的蛋白质，染色体中的蛋白质。[image: image80.png]



（2）功能蛋白：具有特殊功能的蛋白质，如调节生命活动的蛋白质类激素，具有催化作用的绝大多数酶，具有免疫功能的抗体，具有运输功能的载体、血红蛋白等
	（1）DNA（脱氧核糖核酸）：是主要的遗传物质，存在于细胞生物和绝大多数病毒体内。[image: image81.png]



（2）RNA（核糖核酸）：存在于全部细胞生物和某些RNA病毒中，在RNA病毒中作为其遗传物质，发挥遗传作用，在其他细胞生物体内作为信息表达的媒介（tRNA、mRNA）

	功能
	生命活动的体现者，体现生物性状
	遗传信息的携带者，决定生物性状


②联系：[image: image82.png]



a．核酸[image: image83.wmf]¾¾¾¾®
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蛋白质[image: image84.png]



b．两者均有物种特异性，因此可从分子水平上为生物进化、亲子鉴定、案件侦破等提供依据。[image: image85.png]



c．两者都存在多样性。[image: image86.png]
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③相关计算[image: image91.png]



a．蛋白质中的肽键数= 缩合产生的水分子数=水解所需水分子数=氨基酸个数-肽链条数[image: image92.png]



b．蛋白质的相对分子质量= 氨基酸分子数×氨基酸平均相对分子质量-18×脱去的水分子数[image: image93.png]



c．氨基酸与相应核酸的碱基（核苷酸）数目的对应关系：[image: image94.png]



[image: image95.png]



[image: image96.png]



[image: image97.png]



d．组成核酸的核苷酸共有2类8种，碱基共有5种。[image: image98.png]



（3）生物组织中化合物的鉴定[image: image99.png]



	
	方    法
	现   象

	水
	取少许干种子放入干燥洁净试管中，放到酒精灯上加热
	试管壁上出现小水珠

	无机盐
	取浸软的种子，放到酒精灯上充分燃烧
	剩余的不再燃烧的灰白色物质

	还原糖[image: image100.png]



淀粉
	还原糖溶液+斐林试剂[image: image101.png]



淀粉溶液+碘液
	   砖红色沉淀[image: image102.png]



   蓝色

	脂肪
	[image: image103.png]



富含脂肪种子         临时切片+
[image: image104.png]




	橘黄色[image: image105.png]



红色

	蛋白质
	蛋白质溶液+双缩脲试剂
	紫色

	DNA
	DNA的NaCl溶液+二苯胺
	蓝色


（4）细胞的重要结构[image: image106.png]



I．细胞膜的成分、结构、功能及相互关系
磷脂分子+蛋白质[image: image107.wmf]¾
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选择透过性
①细胞膜的结构特点：具有一定的流动性。
生物学实例及应用：变形虫运动；人体内白细胞吞噬病菌；内吞、外排作用；受精作用；动植物细胞融合；植物体细胞的杂交等。
②细胞膜的功能特性：选择透过性。
生物学实例及应用：质壁分离及复原实验；利用生物膜的选择透过性制造人工肾；净化污水；海水淡化；人工膜技术；诊断、治疗疾病；改变细胞代谢和遗传特性等。
③细胞膜的其他功能
细胞膜除具有保护、控制物质交换等功能外还具有以下功能：细胞识别，如受精作用（同种生物的精子，卵细胞相互识别并完成融合）；激素的靶向性；神经递质与受体的特异性结合；淋巴细胞对抗原的识别等。分泌、排泄、免疫功能，如胞外酶的分泌作用、细胞外排作用、淋巴细胞的识别作用。
II．细胞器归纳
	分布
	植物特有的细胞器
	质体（叶绿体、白色体）、中央大液泡

	
	动物和低等植物特有的细胞器
	中心体

	
	动植物都有的细胞器
	线粒体、内质网、高尔基体、核糖体等

	
	分布最广泛的细胞器
	核糖体（真、原核细胞）

	结构
	不具膜结构的细胞器
	核糖体、中心体

	
	具单层膜的细胞器
	内质网、高尔基体、液泡、溶酶体

	
	具双层膜的细胞器
	线粒体、叶绿体

	
	光学显微镜下可见的细胞器
	线粒体、叶绿体、液泡

	成分
	含DNA（基因）的细胞器
	线粒体、叶绿体（都有半自主性）

	
	含RNA的细胞器
	线粒体、叶绿体、核糖体

	
	含色素的细胞器
	叶绿体、液泡（有的液泡无色素）

	功能
	能产生水的细胞器
	线粒体、叶绿体、核糖体、高尔基体

	
	能产生ATP的细胞器
	线粒体、叶绿体

	
	能复制的细胞器
	线粒体、叶绿体、中心体


（5）生物膜与生物膜系统
①生物膜在结构上的联系

②生物膜在功能上的联系
	生物膜系统组成
	功能

	
线
	细胞核
	基因的转录，将遗传信息从细胞核传递到细胞质
	线粒体提供能量

	粒
	核糖体
	利用氨基酸合成多肽
	

	
	内质网
	对多肽进行初级加工如折叠、糖基化等，及以小泡的方式输送多肽至高尔基体
	

	
	高尔基体
	再加工为成熟的蛋白质，并以小泡运输到细胞膜与之融合
	

	体
	细胞膜
	外排作用，分泌到细胞外成为分泌蛋白
	


（6）细胞工程
I．细胞分化与细胞全能性
	
	细胞分化
	细胞的全能性

	概念
	在个体发育中，相同细胞的后代在形态、结构和生理功能上发生稳定性差异的过程
	已分化的细胞仍具有使后代细胞发育成完整个体的潜能

	原理
	细胞内基因选择性表达
	含有该物种所特有的全套遗传物质

	程度比较
	成熟细胞>幼嫩细胞
体细胞>胚胎干细胞>受精卵
	植物细胞>动物细胞
受精卵>生殖细胞
幼嫩细胞>衰老细胞
细胞分裂能力强的>细胞分裂能力弱的

	条件
	机体内进行发育过程中
	①离体（必要条件）②一定的营养物质（水、无机盐、糖、维生素、氨基酸等）③激素（细胞分裂素、生长素）④适宜的条件（适宜的温度、pH）


II．植物组织培养和动物细胞培养的比较
	项目
	主要原理
	培养基
	结果
	培养目的

	植物组织培养
	细胞全能性
	固体：营养物质、激素
	培育成植株
	快速繁殖培养育无病毒植株

	动物细胞培养
	细胞增殖
	液体：营养物质、动物血清
	培育成细胞株或细胞系
	获得细胞或细胞产品等


III．植物体细胞杂交和动物细胞融合的比较
	项目
	原理
	方法
	手段
	用途

	植物体细胞杂交
	细胞膜的流动性
细胞全能性
	去细胞壁后诱导
原生质体融合
	离心、振动、电刺
激、聚乙二醇诱导
	获得杂种植株

	动物细胞融合
	细胞膜的流动性
细胞增殖
	使细胞分散后
诱导细胞融合
	（物理、化学方法同上）
灭活的病毒诱导
	制备单克隆抗体


IV．几种技术手段的区别
①受精卵移植：精子和卵细胞体外融合，形成受精卵再移植到母体中，遗传物质来自两个亲本，属有性生殖。
②胚胎移植：既可以是有性生殖，也可以是无性生殖。一般指通过核移植形成重组细胞，发育到胚胎阶段，再移植到母体中，其遗传物质主要来自于提供细胞核的个体，后代性状也主要与该亲本相同，少量遗传物质（细胞质中）来自提供卵细胞的亲本，少量性状与该亲本相同。如“多利”羊的培育，此类为无性生殖。有时也指体外受精形成受精卵发育成胚胎再移植，此类情况为有性生殖，如试管婴儿。
③胚胎分割移植：指来自同一个受精卵的胚胎分割成几个分别移植到多个母体中，因分割成的胚胎是受精卵经有丝分裂产生的，彼此间的遗传物质相同，所以得到后代个体基因型完全相同，表现型也基本一致。
④试管动物（婴儿）：“试管动物或婴儿”是指通过体外受精和胚胎移植技术而产生的动物或婴儿。其过程如下：

繁殖方式是有性生殖。培育“试管动物的目的是加快优良种畜的繁殖速度”；培育“试管婴儿”的目的是解决某些不孕问题。
⑤细胞融合、植物体细胞杂亲来自两个亲本全部遗传物质，细胞培养和组织培养来自一个亲本的遗传物质。
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