第2节   细胞的多样性和统一性

陈旗建

（苏州工业园区第二高级中学，江苏  苏州  215121）

【设计思路】

《细胞的多样性和统一性》是本章的第二节，内容主要包括三方面内容：观察细胞、原核细胞和真核细胞、细胞学说建立的过程。本节教学内容比较浅显。但是，由于细胞十分微观，学生缺乏足够的感性、直观的认识,因此，本节教学内容的设计应以贯穿“观察、实证”的教学理念。在教学中积极引导学生学会利用显微镜，观察、比较多种生物细胞，进一步认识真菌、低等植物细胞、高等植物细胞、动物细胞等不同细胞的形态、结构，丰富学生对细胞的感性认识，克服对细胞微观结构上认识的不足，并训练学生正确使用高倍显微镜和制作临时装片的实验技能，同时也从实验中理解细胞的多样性和统一性。在此基础上，教师引导学生从“细胞核”入手进行观察、比较和分析，学生就很容易理解原核细胞和真核细胞的区别与特征，然后列表总结。为加深学生对原核细胞的认识，引导学生观察教材图1-4和图1-5，来具体说明原核细胞的一些基本特征。通过这一系列的比较，能使学生对细胞有进一步的认识：真核细胞、原核细胞都是多种多样的，但它们又有相似的细胞膜和细胞质等，即它们具有统一性。细胞学说建立的过程体现了科学的发展与技术的关系以及科学探究的过程，是一则很好的生物科学史教育的素材。课前，安排学生从不同的渠道收集细胞学说建立的有关资料，结合教材的资料，进行整理分析。课堂上让学生分组介绍自己整理的科学史实，最后使全体学生达成共识：细胞学说的建立是一个不断开拓、继承、修正和发展的过程；科学发展与技术有很大的关系，技术的进步可以更好地促进科学的发展，并从细胞学说的建立过程认识细胞的统一性。教学设计中要突出一条主线：实验→观察→比较→分析→综合,让学生在观察、实证、比较和分析中将新知识内化。

【三维目标】

知识目标

1．使用高倍镜观察多种细胞，比较不同细胞的异同点。（独立操作水平）

2．说出原核细胞和真核细胞的区别和联系。（了解水平）
3．分析细胞学说建立的过程。（应用水平）

  能力目标

1．通过使用光学显微镜观察各种各样的细胞，培养学生的实验观察能力。

2．通过分析原核细胞和真核细胞的区别和联系，培养学生的分析问题的能力。

情感、态度与价值观目标

1．认同细胞学说的建立是一个开拓、继承、修正和发展的过程。

2．认识显微技术的发展进步对生物科学发展的重大意义。

3．通过使用光学显微镜观察各种细胞的实验，激发学生学习生物科学的兴趣。

【教学重点】

1．使用高倍镜观察几种细胞，比较不同细胞的异同点。

2．分析细胞学说建立的过程。
【教学难点】

原核细胞和真核细胞的区别和联系。
【教具准备】

1．显微镜、载玻片、盖玻片等有关实验仪器。   

2．本节相关教学课件。


3、学生收集的有关细胞及细胞学说的资料。

4、教师准备实验观察材料：

单细胞生物有酵母菌（真菌）、衣藻（低等藻类植物）、草履虫（原生动物）；多细胞生物有水绵、洋葱、莲的叶、蛙的皮肤上皮细胞、人的口腔上皮细胞等

【课时安排】

2课时

【教学过程设计】

第一课时  观察细胞
	教学内容
	教师的组织引导
	学生活动
	教学意图

	问题探讨

一、观察细胞
（一）高倍显微镜的使用步骤和要求
	教师利用多媒体展示初中生物学习中所观察过的洋葱鳞片叶表皮细胞、黄瓜表层果肉细胞、黑藻叶片细胞、人的口腔上皮细胞等图片。

提问1：请分辨出所展示的一共有几种细胞？说出它们的名字？

提问2：分别描述一下它们的形态，说出它们的共同结构有哪些？

提问：要观察细胞的大小和形态，最好的研究方法是什么？

讨论：请同学们回顾初中所学显微镜的知识。讨论正确使用显微镜的方法步骤是什么？

师生共同讨论归纳正确使用显微镜的方法步骤是：
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取镜    安放    对光     观察     整理

提问：在使用显微镜时，为了更好地观察对象，常需要使用高倍镜观察，如何使用高倍镜呢？

教师边演示边讲解具体方法，先用低倍镜找到要观察的物像，移动装片使需观察的对象移到视野中央，转动转换器，换上高倍物镜，调节细准焦螺旋使图像清晰，若视野较暗，可调节光圈和反光镜。并归纳如下：

低倍镜     移动装片     转动转换器换上高倍物镜     调节细准焦螺旋     调节光圈和反光镜

问题1：是低倍镜还是高倍镜的视野大，视野明亮？为什么？

问题2：为什么要先用低倍镜观察清楚后把要观察放大观察的物像移至到视野的中央，再换高倍镜观察？

问题3：用转换器转过高倍镜后，再转动粗准焦螺旋行不行？

教师提示注意事项：

①使粗准焦螺旋下降时，双眼要注视物镜与玻片之间距离，到快接近时（约0.5cm）停止下降。

②在使用高倍镜观察时，不能转动粗准焦螺旋。
	学生认真观察、小组讨论后回答。

学生讨论回答：使用显微镜直接观察各种不同生物的细胞。

学生小组活动：回顾初中所学显微镜的知识。讨论正确使用显微镜的方法步骤。

学生结合显微镜阅读教材的方法步骤，并进行小组讨论。
学生观察高倍显微镜操作方法。

学生活动：利用装片进行高倍显微镜的操作练习。
学生边操作、边思考、边讨论、边交流。
	创设情境，引导学生通过观察、回忆初中有关知识，导入新课。

引导学生回忆初中所学显微镜知识，并将其与实际操作结合起来，讨论、整理出高倍显微镜的使用步骤和方法。

让学生认识高倍显微镜使用方法。

让学生通过实际操作，体会、感受高倍显微镜使用方法。

引导学生深入理解高倍镜操作方法，并培养学生交流、表达能力。



	（二）选材
	教师指导学生分小组，每个小组4-6人组成，指导每个小组成员分别选用上述材料，也可以选用自己带来的材料，组内合作，保证每种类型的材料均有人选择。

教师讲述获得蛙皮肤上皮细胞的方法。指出这种制作方法不会对蛙造成伤害。
	学生分工合作，并自选材料。
	培养学生合作意识。

培养学生爱护动物、珍爱生命的意识。

	（三）制作临时装片
	多媒体课件展示临时装片的制作步骤：

1．细胞或平层细胞的材料制作临时装片的步骤是：在载玻片中央滴一滴清水，用镊子夹起一小块材料放在载玻片上的清水中涂匀或展开，盖上盖玻片。

2．莲叶等多细胞构成的器官临时装片的制作步骤是：在载玻片中央滴一滴清水，用双面刀片在叶的上表皮划一个小方块，用镊子撕取方块中的表皮，放在载玻片上的清水中展开，盖上盖玻片。

    教师演示临时装片的制作。
	学生观察、学习临时装片的制作方法。组内分工，分别利用不同材料制作临时装片。每一成员先观察自己制作的临时装片，再交互观察、交流制作的体会。
	让学生通过观察，初步获得临时装片制作的方法。

让学生掌握制作临时装片的方法，并学会分享、交流。

	（四）实验结果与结论
	教师在学案上设计一个观察记录表，要求学生将观察到的结果填入下表：

细胞种类

大小

细胞壁

细胞膜

细胞器

细胞核

结论


	每个学生边观察边记录。
	培养学生观察能力和实事求是的科学态度。

	（五）讨论、交流
	问题1：试归纳观察到的细胞在形态、结构上的共同点，并描述它们之间的差异，分析产生差异的可能原因。

问题2：比较一个大肠杆菌的照片和结构示意图与本实验所观察到的细胞有什么主要区别？

问题3：从上述记录表中，能得到实验的结果和结论是什么？

归纳：

1．不同的细胞在形态、大小上千差万别，造成细胞之间产生差异的原因是这些细胞的位置和功能不同，其结构与功能相适应，这是个体发育过程中细胞分化的结果。

2．大肠秆菌没有明显的细胞核，没有核膜，细胞外有鞭毛等。

3．实验的结果与结论

结果：（1）不同的细胞的形态、大小千差万别。

（2）不同的细胞有共同的结构：细胞膜、细胞质、细胞核。

结论：细胞既具有多样性又有统一性。


	小组讨论回答、理解细胞的多样性和统一性。
	培养学生的分析、归纳、总结能力，认识细胞既具有多样性又有统一性

	评价反馈
	教师在学案上设计下列比较表，要求学生独立完成列表比较在光学显微镜下所看到的真菌细胞、植物细胞、动物细胞与原核细胞的区别：

细胞类型

比较

项目

原核细胞

真菌细胞

植物细胞

动物细胞

细胞壁

细胞器

细胞核

大  小


	学生在学案上独立完成列表比较在光学显微镜下所看到的真菌细胞、植物细胞、动物细胞与原核细胞的区别。
	检测反馈学生学习情况，并为下节课学习打下铺垫。

	课堂小结
	教师提出问题：请同学们总结一下本节课主要学习了什么？
	学生积极思维，交流发言。
	培养学生总结、归纳、交流和表达能力。


【板书设计】

第2节  细胞的多样性和统一性

1、 观察细胞

1．使用显微镜的方法步骤

取镜        安放         对光        观察        整理

2．高倍显微镜的使用

先低倍镜    移动装片     转动转换器     调节细准焦螺旋    调节光圈和反光镜

3．结果：（1）不同的细胞，其形态，大小千差万别。

（2）不同的细胞有共同的结构：细胞膜、细胞质、细胞核。

4．结论：细胞既具有多样性又有统一性。
【作业布置】

1．用显微镜的一个目镜分别与四个不同倍数的物镜组合来观察血细胞涂片。当成像清晰时，每一物镜与载玻片的距离如图所示。如果载玻片位置不变，用哪一物镜在一个视野中看到的细胞最多（      ）


A．a           B．b           C．c           D．d

2．你所观察到的酵母菌与大肠杆菌的结构最重要的区别是（      ）

A．有无细胞结构



        B．有无细胞壁

C．有无核膜




        D．有无核糖体

3．欲将在低倍镜下观察到的洋葱根尖的某个细胞，转换到高倍镜下继续观察，则必须将该细胞移至视野中央，才会更便于观察，原因是（     ）

A．视野变大后，更便于找到目标       
B．视野变亮后，更便于找到目标

C．视野变小后，更便于找到目标       
D．视野变暗后，更便于找到目标

4．用显微镜观察装片时，要将物像从视野的左方移到正中央，装片的移动方向是（     ）

A．向右方          B．向上方       C．向左方         D．向下方
5．使用高倍镜观察装片的步骤是（     ）

①转动转换器把低倍物镜移走，换上高倍镜

②在低倍镜下找到目标

③将目标移到视野中央

④调节细准焦螺旋和反光镜，直到视野适宜、物像清晰为止

A．②③④①       B．②③①④      C．②④①③
      D．③④②①

6．在用光学显微镜观察物像时，物像被放大400倍是指放大物像的（    ）的倍数。

A．长度和宽度
  B．表面积

   C．像的面积

  D．体积

【参考答案】

1．D  2．C  3．C  4．C  5．B  6．A  

【课后拓展】

1．用新鲜材料制作四种动物组织装片  制作新鲜的动物组织装片，可以取材于多种动物体，这里只介绍取材于1～2种动物体制作装片的方法。
（1）上皮组织
① 取材：把活蛙放在容器内，2～3 h以后，向容器中注入一定量的水。蛙在水中游动几分钟后，可以见到水中有脱落的上皮薄膜。

② 制作装片：取一载玻片，其中央滴一滴稀释的红墨水(或碘液、伊红溶液)，再取上皮薄膜一小块，放在载玻片上的红墨水滴中，展平，盖上盖玻片，即制成上皮组织装片。数分钟后，即可放在显微镜下观察。

（2）结缔组织
① 取材：将小白鼠处死后，将它腹部向上置于解剖盘中，用镊子夹住腹部皮肤，沿腹中线由后向前剪开皮肤，在皮肤和肌肉之间，用镊子取一小块白色透明的皮下组织(主要为疏松结缔组织)。
② 制作装片：取一载玻片，将取出的结缔组织放在载玻片中央，用解剖针展平，然后在材料上加一滴甲基蓝溶液或稀释的龙胆紫溶液，盖上盖玻片，即制成结缔组织装片。数分钟后，即可放在显微镜下观察。

（3）肌肉组织
① 取材：从处死后的小白鼠身体上，剥去腿上的皮肤，用解剖剪剪取其腿部肌肉(骨骼肌)少许。

② 制作装片：取一载玻片，其中央滴一滴生理盐水，将剪取的肌肉放在载玻片上的生理盐水中，用解剖针分离肌纤维(如果将肌肉放在甘油中浸1～2 d，肌纤维更容易分离)，盖上盖玻片，即制成肌肉组织的装片。如果材料上滴一滴质量分数为1%的醋酸溶液，盖上盖玻片，1～2 min后将装片放到显微镜下观察，不仅能看到横纹，还能看到细胞核，效果更好。

（4）神经组织
① 取材：最好取大型哺乳动物(如猪、羊、兔)的一段脊髓，用解剖剪将脊髓剪一新鲜断面，以便清晰地见到灰质。然后用针从脊髓上取一些灰质前角。

② 制作装片：取一载玻片，将取到的灰质前角涂于载玻片的中央，再在材料上滴一滴甲基蓝溶液，盖上盖玻片，即制成神经组织的装片。数分钟后，即可放在显微镜下观察。

注：除上皮组织外，取下的结缔组织、肌肉组织和神经组织，都可以放入甘油中固定保存，在一般室温下可以保留1～2周。

【教学反思】

1．在本节教材的教学中遵循认识规律，注重运用观察与实证的方法，让学生先获得感性认识，再上升到理性认识，更有助于学生理解、认识细胞的多样性和统一性，同时，学会使用高倍显微镜观察细胞的技能。同时，为后面进一步学习原核细胞与真核细胞在结构上的异同以及分析细胞学说的建立过程打好知识基础。

2．本节教学中要重视引导学生体验科学探究过程，突出新课程的教学理念——倡导探究性学习。从教学方法上应力图转变学生被动接受的学习方式，引导学生利用网络等资源收集资料，同时，把课堂主动权和时间多留给学生，为学生提供实验、练习、探究、交流的机会。

3．本节课还应该给予学生更多的时间进行操作、交流，以便让学生自己在实践中获得更多的体验。但如何使学生在活动中在有限的时间内，能够更有针对性地学习显微镜的操作方法，理解细胞的多样性和统一性，而不是仅仅热闹一下，却不能深入理解知识，还需进一步探讨。


