专题15  实验专题二（必修二、三实验）
东海县白塔高级中学  卢长飞   张燕    任守运

【高考要求】
	考  查  内  容
	等   级   要    求

	观察细胞的减数分裂
	a级

	调查常见的人类遗传病
	a级

	探究植物生长调节剂对扦插枝条生根的作用
	a级

	探究培养液中酵母种群数量的动态变化
	c级

	土壤中动物类群丰富度的动态变化
	b级


【考点分析】
1．观察细胞的减数分裂。

实验原理：

蝗虫的精母细胞进行减数分裂形成精细胞，再形成精子。此过程要经过两次连续的细胞分裂：减数第一次分裂和减数第二次分裂。在此过程中，细胞中的染色体形态、位置和数目都在不断地发生变化，因而可据此识别减数分裂的各个时期。

方法步骤：
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2．调查常见的人类遗传病
实验原理：

显性遗传病具有世代相传的特点，隐性遗传病隔代出现。伴X染色体隐性遗传病的遗传特点是交叉遗传，隔代出现，患者男性多于女性。伴X染色体显性遗传病的遗传特点是世代相传，患者女性多于男性。

方法步骤：
可以以小组为单位开展调查工作。其程序是：

组织问题调查小组→确定课题→分头调查研究→撰写调查报告→汇报交流调查结果（如右流程图）

3．探究植物生长调节剂对扦插枝条生根的作用
实验原理：植物插条经植物生长调节剂处理后，对植物插条的生根情况有很大的影响，而且用不同浓度、不同时间处理其影响程度亦不同。其影响存在一个最适浓度，在此浓度下植物插条的生根数量最多，生长最快。
方法步骤：

（1）选择生长素类似物：2，4-D或α-萘乙酸（NAA）等。

（2）配制生长素类似物母液：5 mg/mL（用蒸馏水配制，加少许无水乙醇以促进溶解）。

（3）设置生长素类似物的浓度梯度：用容量瓶将母液分别配成0.2、0.4、0.6、0.8、1、2、3、4、5 mg/mL的溶液，分别放入小磨口瓶，及时贴上相应标签。NAA有毒，配制时最好戴手套和口罩。剩余的母液应放在4 ℃保存，如果瓶底部长有绿色毛状物，则不能继续使用。
（5）选择插条：以1年生苗木为最好（1年或2年生枝条形成层细胞分裂能力强、发育快、易成活）实验表明，插条部位以种条中部剪取的插穗为最好，基部较差，梢部插穗仍可利用。实验室用插穗长5～7 cm，直径1～1.5 cm为宜。
（6）处理插条：枝条的形态学上端为平面，下端要削成斜面，这样在扦插后可增加吸收塔水分的面积，促进成活。每一枝条留3-4个芽，所选枝条的芽数尽量一样多。

处理方法：1）浸泡法：把插条的基部浸泡在配制好的溶液中，深约3cm，处理几小时至一天。（要求的溶液浓度较低，并且最好是在遮阴和空气湿度较高的地方进行处理）

（2）沾蘸法：把插条基部在浓度较高的药液中蘸一下（约5s），深约1.5cm即可。
4．探究培养液中酵母种群数量的动态变化
实验原理：

（1）在含糖的液体培养基（培养液）中酵母菌繁殖很快，迅速形成一个封闭容器内的酵母菌种群，通过细胞计数可以测定封闭容器内的酵母菌种群随时间而发生的数量变化。

（2）养分、空间、温度和有毒排泄物等是影响种群数量持续增长的限制因素。

方法步骤：

   提出问题→作出假设→讨论探究思路→制定计划→实施计划→按计划中确定的工作流程认真操作，做好实验记录→分析结果，得出结论→将记录的数据用曲线图表示出来

注意：1、提出的问题可以是：培养液中酵母菌种群的数量是怎样随时间变化的？也可以提出其他的探究问题，例如，在不同温度（以及通氧、通CO2等）条件下酵母菌种群数量增长的情况如何？不同培养液（如加糖和不加糖）中酵母菌种群数量增长的情况如何？等等。
（2）本实验时间较长（7天），因此事前一定要做好周密的计划，定程序、定时间、定人员。

（3）酵母菌计数方法：抽样检测法。
   先将盖玻片放在计数室上，用吸管吸取培养液，滴于盖玻片边缘，让培养液自行渗入。多余培养液用滤纸吸去。稍待片刻，待细菌细胞全部沉降到计数室底部，将计数板放在载物台的中央，计数一个小方格内的酵母菌数量，再以此为根据，估算试管中的酵母菌总数。

（4）从试管中吸出培养液进行计数之前，要将试管轻轻震荡几次。

5．土壤中动物类群丰富度的动态变化
实验原理：

土壤不仅为植物提供水分和矿质元素，也是一些动物的良好栖息场所。研究土壤中动物类群的丰富度，操作简便，有助于理解群落的基本特征与结构。

3．实施计划。本研究包括三个操作环节：取样、观察和分类、统计和分析。

（1）取样：取样可以在野外用取样器取样的方法进行采集、调查，即：用一定规格的捕捉器（如采集缺罐、吸虫器等进行取样），（不适于用样方法或标志重捕法）在实验室进行观察。

（2）采集小动物：使用诱虫器取样，比较方便，且效果较好，但时间可能要长一些。也可采用简易采集法：将采集到的土壤放在瓷盆内，用放大镜观察，同时用解剖针寻找。发现体形较大的动物，可用包着纱布的镊子取出；体形较小的动物可用吸虫管采集。采集到的小动物可放入酒精中，也可将活着的小动物放入试管中。

（3）观察和分类：“观察和分类”需要借助动物分类的专业知识。（P76）

（4）统计和分析：“统计和分析”，要求设计一个数据收集和统计表，并据此进行数据分析。

丰富度的统计方法：记名计算法和目测估计法。

记名计算法是指在一定面积的样地中，直接数出各种群的个体数目，这一般用于个体较大，种群数量有限的群落。

目测估计法是按预先确定的多度等级来估计单位面积上个体数量的多少。等级的划分和表示方法有：“非常多、多、较多、较少、少、很少”等等。
【典型例题解析】

1．（06•广东）如欲观察细胞减数分裂过程，可选用的材料是（    ）。
    A．马蛔虫受精卵       B．成熟花粉粒       C．小鼠睾丸       D．叶芽

【解析】受精卵的分裂方式属于有丝分裂，经过分裂和分化后形成的多细胞个体中体细胞的染色体数和基因型是不变的；成熟的花粉粒是经过了包括减数分裂等过程的产物，它可以释放出2个精子，它不能再继续进行减数分裂；叶芽细胞属于体细胞，分裂方式属于有丝分裂。所以，ABD都不对。而小鼠的睾丸是形成精子的场所，其精原细胞可以通过减数分裂形成精子。

【答案】C
3．(06•江苏) 土壤动物具有趋暗、趋湿、避高温的习性，下图A、B、C、D4种土壤微型节肢动物分离收集装置中，最合理的是（    ）。
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【解析】土壤动物具有趋暗、趋湿、避高温的习性，4种土壤微型节肢动物分离收集装置中，最合理的是亮、湿、热三个条件中符合最多的。A符合亮和热，B只符合亮，C只符合热，D没有采取任何措施。故A最符合。
【答案】A

3 ．(07•四川理综) 研究还发现，氨基酸等营养物质可以向细胞分裂素浓度高的部位移动。为验证这一结论，有人设计了下列实验方案。请根据提供的实验材料和用具，写出第二步及以后的实验步骤，并预测实验结果。
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材料用具：生长状况相同的萝卜成熟叶片若干，适宜浓度的细胞分裂素溶液，含14C标记氨基酸的溶液（氨基酸可被叶片吸收并在叶片内移动），蒸馏水，棉签，检测放射性强度的设备等。

实验步骤：

第一步：取生长状况相同的萝卜成熟叶片若干，在叶片左半叶某一部位涂抹含14C标记氨基酸的溶液（如获至宝图所示）。

第二步：

实验结果：

[解析]：这是属于典型的实验设计题目，题干中的信息对于解题目非常关键，考查学生设计简单实验的能力，学生要会寻找变量，设置对照。这个题目中的变量就是细胞分裂素，氨基酸等物质可以向细胞分裂素浓度高的地方移动，因此对照中的两组分别为：一组为适宜浓度的细胞分裂素溶液，另一组为蒸馏水，一段时间后，再用设备检测放射性的高低，这样就可验证这一假设。形成实验步骤的思路：分组、对照、检测。由于是验证性的实验，结论是唯一的。

答案： 实验步骤：
第二步：将叶片均分为两组，编号。
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第三步：在a组的叶片的右半部某一部位涂抹适宜浓度的细胞分裂素溶液，在b组相应部位涂抹等量的蒸馏水。
第四步：在相同条件下放置一段时间后，检测a组的叶片涂抹细胞分裂素部位和b组涂抹蒸馏水部位的放射性强度。
实验结果：a组的叶片涂抹细胞分裂素部位的放射性强度高于b组涂抹蒸馏水部位的放射性强度。

【随堂练习】

1．（07•广东）下列是动物细胞减数分裂各期的示意图，正确表示分裂过程顺序的是（    ）。
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A．③一⑥一④一①一②一⑤      B．⑥一③一②一④一①一⑤

C．⑨一⑥一④一②一①一⑤      D．③一⑥一②一④一①一⑤

2．黑蒙性痴呆是在北美犹太人中较常见的一种遗传病，为研究其发病率，应该（    ）。
A．在人群中随机抽样调查并统计      B．在患者家系中调查并计算发病率

C．先确定其遗传方式，再计算发病率  D．先调查该基因的频率，再计算出发病率

3．（多选）心肌梗塞不是独立的疾病，而是冠心病最危险的并发病，冠心病是否遗传目前医学上还没有定论，但大量的临床资料表明，冠心病患者家族倾向是非常明显的，某校生物研究学习小组为了证明临床资料的可靠性以及想了解该病在人群中的发病率，正确的方法是（    ）。
A．调查多个家族中多个成员，研究该病的家族倾向

B．在每个家族中随机抽样调查一个，研究该病的家族倾向

C．仅在患者家族中调查并计算该病在人群中的发病率

D．在人群中随机抽样调查并计算该病在人群中的发病率

[image: image7.bmp]4．为促进某种植物扦插枝条顺利生根，一技术员用几种不同浓度的吲哚丁酸（TBA、生长素类似物）溶液，处理插条基部，然后在沙床中培养，观察生根情况。从实验结果图来看，为促进枝条生根，在下列各项浓度值中，最好选用（    ）。
A．3mg·mL－1        B．6mg·mL－1       
C．9mg·mL－1        D．4．5mg·mL－1
5．在开展高中生物研究性学习时，某校部分学生对高度近视的家系进行调查，调查结果如下表，请据表分析高度近视的遗传方式是（    ）。
	双亲性状
	调查的

家庭个数
	子女

总人数
	子女高度近视人数

	
	
	
	男
	女

	双亲均正常
	71
	197
	36
	32

	母方高度近视，父方正常
	5
	14
	3
	5

	父方高度近视，母方正常
	4
	12
	3
	3

	双方高度近视
	4
	12
	5
	7

	总计
	84
	235
	47
	47


A．常染色体隐性遗传              B．X染色体显性遗传

C．常染色体显性遗传              D．X染色体隐性遗传
6．土壤动物能够促进农田生态系统物质循环并改良土壤结构，其类群组成和数量是评价农田生态环境的重要指标。下表是某农田使用两种肥料后4类土壤动物物种数和密度(个／m2)调查数据。

	动物类群
样地
	跳虫类
	蜱螨类
	线蚓类
	线虫类

	
	物种数
	密度
	物种数
	密度
	物种数
	密度
	物种数
	密度

	有机肥田
	10
	167
	38
	30
	40
	120
	19
	339

	化肥田
	4
	79
	16
	4l
	18
	32
	7
	52


  根据表中数据可以得到的正确结论是（    ）。
A．化肥田土壤动物的物种多样性减少，营养结构简单

B．有机肥田的土壤动物数量大大增加，有机质减少

C．化肥田土壤动物个体总数减少，但是生物多样性提高

D．有机肥田的各类土壤动物密度总是大于化肥田
7．（07广东佛山）青虾细胞的染色体数目多而且形态较小，为确定其染色体数目，需要制备染色体标本。科研人员挑选若干组数量相等、每个体重（5±0.2）g、活动力强、性成熟的青虾，分别向腹肌注射0.1mL质量分数不等的秋水仙素，对照组注射等量的生理盐水；24h后，取出心脏等6种器官组织，分别制成装片，通过观察和统计，得出结论。以下是该实验的部分结果，请据此回答问题。

    结果一：不同器官组织中处于分裂期细胞的比例（%）

[image: image8.jpg]it
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结果二：不同质量分数的秋水仙素处理后，处于有丝分裂中期细胞的比例和染色体形态

	秋水仙素质量分数
	0
	1×10－3
	2×10－3
	3×10－3
	4×10－3
	5×10－3
	6×10－3

	有丝分裂中期细胞(%)
	1.0
	1.2
	1.5
	3.1
	11.2
	11.5
	12.3

	染色体形态
	正常
	正常
	正常
	正常
	正常
	不正常
	不正常


结果三：观察127个初级卵母细胞，出现不同四分体数目的细胞个数统计

	一个细胞的四分体数
	48
	49
	50
	51
	52
	53
	54
	55

	初级卵母细胞个数
	1
	1
	1
	7
	102
	10
	3
	2


（1）上述6种器官组织中，观察细胞分裂的最佳材料是                              。

注射秋水仙素的最佳质量分数是                   ，判断依据是                    

                                                              。

（2）从统计的角度分析结果三，可以确定青虾体细胞的染色体数为__________条，

判断的根据是___________________________________________。
（3）制备青虾染色体标本过程中，还需要使用其他的实验材料，请在下列提供的

部分材料中进行选择，并说明其用途。
 材料： A．盐酸、酒精；    B．纤维素酶；   C．胰蛋白酶；   D．二苯胺试剂；
E．苏丹Ⅲ染液； 　 F．双缩脲试剂；  　G．醋酸洋红液。

①选择_________，用途                                              。

②选择_________，用途                                              。
8．有甲、乙、丙、丁月季扦插枝条，分别做如下处理：甲株为带芽枝条，乙、丙、丁为去芽枝条，但丙、丁两株用两种不同浓度的人工生长素溶液浸泡插枝下端，栽植后，丙株生根很少，丁生出大量的根，请回答：
⑴甲株的生长情况是                       ，这是由于                            。乙株生长情况是          ，这是由于                                             。

 ⑵丙株生根很少，这是由于                     ，                          ，丁株

生出大量的根，这是由于                                     。
⑶以上实验说明，生长素能                                 ，但               起促进作用，                  起抑制作用。
9．在探究“培养液中酵母菌种群的数量变化”的实验中，某学生的部分实验操作过程是这样的：
①从静置试管中吸取酵母菌培养液进行计数，记录数据；
②把酵母菌培养液放置在冰箱中；
③第七天再取样计数，记录数据，统计分析绘成曲线。
请纠正该同学实验操作中的错误：                                                

                                                                        。
10．探究试验：土壤中小动物类丰富度的研究。

实验材料：土壤中的小动物。这些小动物对植物遗体的                起重要辅助作用。

探究问题：可以调查某处土壤中小动物类群的丰富度；也可以通过调查来比较不同土壤中小动物类群的丰富度；还可以考虑在不同的时间（如白天或晚上）或不同空间（如不同深度涂土层）小动物类群的丰富度。

探究过程：

（1）准备

①制作                        。因为土壤动物有较强的活动能力，而且身体微小，因此不适于用                  或                进行调查，常采用               取样以进行采集、调查的方法。

②记录。记录调查地点的                 和                的主要情况。

（2）取样

    选择取样地点，将表土的落叶轻轻拨开，用手来回旋转罐子，将其按入土中，按压到罐底与地表几乎齐平，用花铲将罐内的土连同罐子一起托出，将罐子中的土倒入        中，

袋上应标明取样的               和              等。

（3）采集小动物

    采集体形较大的动物：①用幼虫器；②简易法；放在瓷盆内，挑拣动物。

采集体形较小的动物：可以用                    采集。

（4）观察和分类

①可借助有关的                            查明小动物的名称，并分类。

②观察：体形大，直接识别；体形小，                   。

（5）统计和分析

丰富度和统计方法通常有两种：一是                  ；二是                  。

[能力拓展] 
1．豚草是原产北美的植物，据调查在江苏、浙江、北京、上海等19个省市频频发现。课外小组的同学对某地区路旁的一片闲散地的部分植物的种群密度连续进行了五年的调查，部分结果如下表所示（单位：株／m3 ）。下列有关叙述中，错误的是（    ）。
	年份
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005

	豚草
	0.3
	0.6
	1.1
	1.5
	2.3

	狗尾草
	10.0
	9.2
	8
	6.8
	5.5

	龙葵
	3.0
	2.0
	0.4
	0
	0


[image: image9.png]


A．在豚草等植物的调查中应该采取样方法

B．在进行种群密度调查时应特别注意随机取样

C．调查结果表明该地区的植物群落的丰富度在减少

D．可以推测该地区动物的丰富度将会增加
2．右图所示为某同学设计的土壤小动物收集器，下列有关叙述中，正确的是（    ）。
A．该收集器设计的原理之一是土壤动物具有趋暗、趋湿的习性

B．利用该装置可以收集到全部土壤小动物，保证调查结果的准确

C．在放置土样时最好让土样充满漏斗

D．利用该收集器进行土壤小动物丰富度调查的方法属于样方法

3．下列说法正确的是（    ）。
A．用生长素类似物处理扦插的枝条是其成活的必要条件

B．只有在适宜的生长素类似物的浓度下，扦插枝条才能生根
C．生长素类似物的浓度越高植物生长越容易生根

D．适宜浓度的生长素类似物，有利于扦插枝条生根
4．如图所示，曲线表示杂在a、b、c4种条件下细菌种群的生长曲线，这4种条件是：a．不断供应养分、水、氧气、除去有害废物；b．随着时间的延续，养分耗尽，有害物质积累；c．随时间的延续，养分逐渐减少，无有害物质积累；d．随着时间的延续，养分耗尽，由于突变的结果出现的新菌株，可分解细菌的代谢废物，其合成的物质可作为原细菌的食物。则生长条件与生长曲线①、②、③、④相符合的是（    ）。
A．a、b、c、d    B． b、c、d 、a     C．c、d、 a、b     D． c、b、d 、a

5．探究土壤中小动物类群中密度的课题中，主要三个操作环节正确的是

A．取样、观察和统计、分类和分析   B．取样、观察和分类、统计和分析

C．取样、统计和分析、观察和分类   D．取样、分类和分析、观察和统计

7．（10分）某中学两个生物研究性学习小组分别作了调查：

调查一：调查人群中有耳垂和无耳垂的遗传情况，统计结果如下表：

	组别
	婚配方式
	家庭个数
	子
	女

	
	父
	母
	
	无耳垂
	有耳垂
	无耳垂
	有耳垂

	1
	无耳垂
	无耳垂
	60
	37
	0
	23
	0

	2
	有耳垂
	无耳垂
	300
	56
	102
	50
	105

	3
	无耳垂
	有耳垂
	100
	24
	28
	19
	33

	4
	有耳垂
	有耳垂
	200
	35
	78
	25
	67


调查二：调查人群中的拇指能否向背侧弯曲的遗传情况（该性状为常染色体遗传），统计汇总和整理见下表：

	亲代类型

子代类型
	1
	2
	3

	
	双亲均为拇指能向背侧弯曲
	双亲中只有一个为拇指能向背侧弯曲
	双亲全为拇指不能向背侧弯曲

	拇指能向北侧弯曲
	480
	480
	0

	拇指不能向背侧弯曲
	288
	448
	全部子代均为拇指不能向背侧弯曲


请回答：

（1）调查一的相对性状中，属于显性性状的是                         ；调查二中的第         组结果可判断该性状的显、隐性，简要说明理由                。
（2）父亲有耳垂、拇指不能向背侧弯曲，母亲无耳垂、拇指能向背侧弯曲，生育了一个无耳垂、拇指不能向背侧弯曲的男孩，若再生一个有耳垂、拇指不能向背侧弯曲女孩的概率是                         。

（3）调查结果往往与实际水平有一定的差距，要想缩小与实际水平的差距，在调查时应采取哪些措施？                                       。（至少答出2条，2分）
（4）某人患w遗传病，不知控制w遗传病的基因在染色体上的位置，请你设计一个简单的调查方案进行调查，并预测调查结果。（说明：w遗传病为单基因控制的隐性遗传病，4分）

8.（10分）某研究性学习小组欲研究不同浓度的生长素类似物溶液对根和芽生长的影响，拟用小麦种子、温箱、培养皿、移液管、滤纸、尺、蒸馏水、10mg／L 2,4-D(一种生长素类似物)以及O．1％升汞(表面消毒剂)等完成相关研究。

(1)该实验的原理是：生长素类似物对植物生长有调节作用，其调节效应与         、

      等有关；用不同浓度的2，4-D处理萌动的种子，对根、芽的生长有不同     的影响。
(2)请补全如下方法步骤：
①取小麦种子，用O．1％升汞消毒适宜时间，再用蒸馏水冲洗若干次，置于22oC温箱中催芽2d。

②取培养皿7套，并编号。向1号皿中移人10mg／L 2，4-D溶液10ml，然后移出1ml到2号皿中，加9ml蒸馏水并混匀，如此稀释至6号皿(浓度为O．0001mg／L)。最后应对6号皿、7号皿作怎样处理：                                         。
③在各皿中放置一滤纸圆片，选取萌动的种子10粒，合理排放于皿中，盖上皿盖。放在2温箱中黑暗培养3d。

④测量并记录                     。

(3)2，4-D的调节效应一般用一定时间内器官长度的增长百分率(％)来表示。计算增长百分率(％)需要获得的参数除了处理组长度以外，还应该包括                       。

请将本实验最可能的结果用数理曲线图表示其走势。(假设对根、茎的最适促进浓度分别是O．001mg／L和1mg／L)9．某兴趣小组同学欲对“土壤中小动物类群丰富度”进行调查研究。对于有较强活动能力且身体微小的土壤动物，他们用自制的取样器进行土壤取样，通过调查样本中小动物的种类和数量来推测某一区域内土壤动物的丰富度。

（1）本探究性研究在实施计划中，主要的操作环节有取样、采集小动、观察和分类、统计和分析。物种丰富度的统计常用           和           方法。

（2）连续6年每隔一定的时间对一定区域土壤中某动物进行种群数量的调查研究，得到的数据见下表(单位：只)。

	年份
	种群数量
	捕捉标志数
	第二天重捕数
	重捕个体中的标志数

	1
	50
	
	
	

	2
	80
	
	
	

	3
	400
	
	
	

	4
	800
	
	
	

	5
	1500
	
	
	

	6
	
	150
	150
	13


请绘出第1年至第6年该动物种群的增长曲线：

	


（3）该兴趣小组拟对一种新型杀虫剂对环境中生物的影响作调查，请利用下列实验材料设计实验进行探究：

实验材料：加水稀释的杀虫剂，蚯蚓若干，相同木箱数只，富含腐殖质的土壤，清水

实验步骤：①_____________________________________________________________；
②_____________________________________________________________；
③_____________________________________________________________；
④_____________________________________________________________。
预期结果及结论：__________________________________________________________。
专题15  实验专题二
随堂练习
1．D  2．A   3．AD  4．D  5．A  6．A

7．（1）卵巢和精巢；4×10-3   ；既保证了染色体形态的正常,又使细胞分裂处于中期的细胞比例最高。 （2）104；出现52个四分体的细胞数目明显最多。（出现其他数目四分体的细胞数目极少。）  （3）C；    使青虾组织细胞分散成单个细胞,便于制片观察； G；    使青虾组织细胞内的染色体被染色而便于观察
8．(1)正常生长；   茎上的芽产生生长素，促进生根 ；不能正常生根；芽被切去后，枝条不能产生生长素  (2)高浓度的生长素抑制根的生成；适宜浓度的生长素促进生根

(3)植物体的具分生能力的组织，特别是芽的顶端分生组织；促进扦插的枝条生根；低浓度；高浓度

9．实验材料：分解

探究过程：（1）①取样器   样方法   标志重捕法 取样器②地形  环境（2）塑料袋   时间    地点      (3)吸虫器  （4）①动物图谱②镊子或吸管吸收小动物→放载玻片→用放大镜或显微镜观（5）记名计算法   目测估计法

能力拓展
1．D   2．A   3．D  4． C  5．B

6．（1）有耳垂 1 双亲均为拇指能向背侧弯曲，而后代出现性状分离（2）1/8  （3）随机性 调查的群体足够大  （4）①寻找若干个患w遗传病的家庭进行调查。 ②统计患者的性别比例：若患者男性多于女性，则w基因位于X染色体上； 若患者男性与女性差不多，则w基因位于常染色体上； 若患者全是男性，则w基因位于Y染色体上。

7．⑴ 生长素类似物溶液浓度，植物器官种类   ⑵ ②从6号皿中取出1ml溶液弃去，在7号皿中加9ml蒸馏水作对照   ④幼芽的长度，幼根的长度和数目⑶ 对照组长度，初始长度  图略

8．（1）记名计算法   目测估计法   （2）见右图
（3）①取木箱两只，编号A、B，在其中铺满相同厚度的富含腐殖质的土壤。②分别向A、B木箱中喷洒等量的加水稀释了的杀虫剂和清水，使土壤保持湿润透气。③向A、B木箱中投放等数量的大小和生活状态相似的蚯蚓，在相同且适宜条件下培养。④观察并记录A、B木箱中蚯蚓的存活情况。

预期结果及结论：如果A木箱中蚯蚓生活状态（活动能力、存活数量等）明显差于B组，则说明杀虫剂对蚯蚓有毒害作用；如果A木箱中蚯蚓生活状态（活动能力、存活数量等）与B组相当，则说明杀虫剂对蚯蚓无影响；如果A木箱中蚯蚓生活状态（活动能力、存活数量等）明显好于B组，则说明杀虫剂有利于蚯蚓生存。
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低倍镜观察





在低倍镜下观察蝗虫精母细胞减数分裂固定装片识别初级精母细胞、次级精母细胞和精细胞





高倍镜观察





先在低倍镜下依次找到减数第一次分裂中期、后期和减数第二次分裂中期、后期的细胞，再在高倍镜下仔细观察染色体的形态、位置和数目





根据观察结果，尽可能多地绘制减数分裂不同时期的细胞简图
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涂抹含14C标记氨基酸的溶液





涂抹含14C标记氨基酸的溶液





涂抹含14C标记氨基酸的溶液





涂抹蒸馏水





涂抹细胞分裂素溶液
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