专题16  实验专题三（选修实验）
江苏东海高级中学    孙德  高秀芬  任守运
【高考要求】

	内容
	等级要求

	探究酶在洗涤方面的作用
	a级

	酵母细胞的固定化技术
	b级

	腐乳的制作
	a级

	果酒和果醋的制作
	a级

	蛋白质的提取和分离
	a级

	DNA的粗提取与鉴定
	a级


【考点分析】

1．对葡萄酒有害的微生物

①产膜酵母：由于产膜酵母是好气性真菌，所以在卫生条件差的情况下，如贮酒容器不满、暴露在空气中的表面积很大时，很容易产生产膜酵母。产膜酵母又叫酒花菌，最初在酒面繁殖时，形成雪花状的斑片，然后连成灰色薄膜，时间长了，就会在酒的液面上形成一个膜盖。产膜酵母能把乙醇分子氧化成乙醛，又把乙醛分子氧化成水和二氧化碳，从而使葡萄酒的酒精含量降低，酒味变淡薄。

②乳酸菌：葡萄酒里的糖，为大多数细菌的繁殖提供了良好的营养物质，所以含糖的葡萄酒是最容易被细菌感染的。葡萄酒中有一种有害的乳酸菌，它不分解苹果酸，专门分解葡萄酒中的糖、甘油、酒石酸，使优质的葡萄酒完全变质。

③醋酸菌：是一种好气性细菌，在有氧的条件下才能进行旺盛的代谢活动。葡萄汁中的糖是醋酸菌重要的能源。在有氧的情况下，醋酸菌能把葡萄汁中的糖分解成醋酸。在葡萄酒中缺少糖源的情况下，酒精便是醋酸菌的能源，它将乙醇变为乙醛，再变为醋酸。

2．毛霉
①毛霉是一种丝状真菌，它的菌丝可分为直立菌丝和匍匐菌丝，繁殖方式为孢子生殖，新陈代谢类型为异养需氧型，应用于腐乳等发酵工艺。

②毛霉在腐乳制作中的作用：在豆腐的发酵过程中，毛霉等微生物产生的蛋白酶能将豆腐的蛋白质分解成小分子的肽和氨基酸，脂肪酶可将脂肪水解为甘油和脂肪酸。

③传统腐乳的生产中，豆腐块上生长的毛霉来自空气中的毛霉孢子，而现代的腐乳生产是在无菌条件下，将优良毛霉菌种直接接种在豆腐上，这样可以避免其他菌种的污染，保证产品质量。
④毛霉优良菌种的标准：不产生毒素；生长繁殖快，抗杂菌力强；生长的温度范围大，不受季节的限制；有蛋白酶、脂肪酶、肽酶等酶系；使产品气味正常良好。

3．判断加酶洗衣粉洗涤效果的方法
可在洗涤后比较污物的残留状况，如：已消失、颜色变浅、面积缩小等。
4．酶和细胞的固定化方法
一般来说，酶更适合采用化学结合和物理吸附法固定，而细胞多采用包埋法固定化。原因是细胞个大，酶分子很小；个大的难以被吸附或结合，个小的酶容易从包埋材料中漏出。

5．在《酵母细胞的固定化》的操作过程中，应该注意下列问题。

①酵母细胞的活化。在缺水的状态下，微生物会处于休眠状态。活化就是让处于休眠状态的微生物重新恢复正常的生活状态。酵母细胞所需要的活化时间较短，一般需要0.5～1 h；酵母细胞活化时体积会变大，因此活化前应该选择体积足够大的容器，以避免酵母细胞的活化液溢出容器外。

②加热使海藻酸钠溶化是操作中最重要的一环，涉及到实验的成败。如果海藻酸钠浓度过高，很难形成凝胶珠；如果浓度过低，形成的凝胶珠所包埋的酵母细胞的数目少，影响实验效果。
③刚形成的凝胶珠应在CaCl2溶液中浸泡一段时间，以便形成稳定的结构。检验凝胶珠的质量是否合格，可以使用下列方法。一是用镊子夹起一个凝胶珠放在实验桌上用手挤压，如果凝胶珠不容易破裂，没有液体流出，就表明凝胶珠制作成功。二是在实验桌上用力摔打凝胶珠，如果凝胶珠很容易弹起，也能表明制备的凝胶珠是成功的。
6．DNA的粗提取与鉴定过程

提取DNA的第一步是材料的选取，其目的是选取DNA含量较高的生物材料，否则会由于实验过程中或多或少的损失而造成检测的困难；第二步是DNA的释放和溶解，这一步是实验成功与否的关键，要尽可能使细胞内的DNA全部溶解；第三步是DNA的纯化，即根据DNA的溶解特性、对酶及高温的耐受性的不同等特性，最大限度地将DNA与杂质分开；第四步是对DNA进行鉴定，这是对整个实验的结果的检测。

7．凝胶色谱法分离蛋白质的原理

凝胶色谱法也称为分配色谱法，它是根据分子量的大小分离蛋白质的方法之一。所用的凝胶实际上是一些微小的多孔球体，这些小球体大多数是由多糖类化合物构成，小球体内部有许多贯穿的通道，当一个含有各种分子的样品溶液缓慢流经时，各分子在色谱柱内进行两种不同的运动，即垂直向下的运动和无规则的扩散运动，相对分子质量较大的蛋白质分子不能进入凝胶颗粒内部，只能分布在颗粒之间，通过的路程较短，移动速度较快；相对分子质量较小的蛋白质分子比较容易进入凝胶内的通道，通过的路程较长，移动速度较慢。因此，样品中相对分子质量较大的蛋白质先流出，相对分子质量中等的分子后流出，相对分子质量最小的分子最后流出，这种现象又叫分子筛现象。此外，凝胶本身具有三维网状结构，相对分子质量大的分子通过这种网状结构上的空袭时阻力大，而相对分子质量小的分子通过时阻力小，因此不同分子量的蛋白质分子可以获得分离。

8．与其他真核细胞相比，红细胞的特点及这一特点对进行蛋白质的分离的意义

哺乳动物及人的成熟的红细胞呈双面凹圆饼状，没有细胞核和细胞器。其含有的血红蛋白是有色蛋白，因此在凝胶色谱分离时可以通过观察颜色来判断什么时候应该收集脱液。这使血红蛋白的分离过程非常直观，大大简化了实验操作。
【典型例题解析】
例1：（2007山东理综，34）乙醇等“绿色能源”的开发备受世界关注。利用玉米秸秆生产燃料酒精的大致流程为：
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（1）玉米秸秆预处理后，应该选用        酶进行水解，使之转化为发酵所需的葡萄糖。
（2）从以下哪些微生物中可以提取上述酶？              （多选）
A．酿制果醋的醋酸菌                      B．生长在腐木上的霉菌
C．制作酸奶的乳酸菌                      D．生产味精的谷氨酸棒状杆菌
E．反刍动物瘤胃中生存的某些微生物
（3）从生物体提取出的酶首先要检测         ，以便更好地将酶用于生产实践。在生产糖液的过程中，为了使酶能够反复利用，可采用                技术。
   （4）发酵阶段需要的菌种是_           ，生产酒精是要控制的必要条件是            。
【解析】（1）植物秸秆中的有机物主要是纤维素，因此需要纤维素酶才能将其水解成葡萄糖；（2）解答本小题的关键是看微生物生活的环境，生长在腐木上的霉菌及反刍动物瘤胃中生存的某些微生物中含有纤维素酶；（3）若从土壤中分离产生纤维素酶的微生物，所用的培养基为选择培养基，利用的能源为纤维素；（4）在无氧条件下，酵母菌能进行酒精发酵。

【答案】（1）纤维素（酶）（2）B、E           (3)选择培养基；纤维素
（3）酶的活性     固定化酶（固定化细胞）  （4）酵母菌     无氧（密封、密闭）
例2：下列验证某种加酶洗衣粉需要的最适温度的实验正确的是      

A．取一系列不同温度、其他条件相同的水，加入相同的污物及等量加酶洗衣粉，看哪一个温度中酶的效果最好

B．在不同温度的水中，加入不等量洗衣粉，看哪种效果好

C．将加酶洗衣粉加入30℃水中发现不如加到45℃水中洗涤效果好，说明45℃为最适温度

D．将加酶洗衣粉与普通洗衣粉分别加入37℃的水中洗涤同样的污物，发现加酶洗衣粉效果好，说明加酶洗衣粉的最适温度为37℃

【解析】本实验的自变量为温度，在对照实验中，除了要观察的变量外，其它变量都应保持相同，B选项错误；C选项可以说明加酶洗衣粉在45℃时比30℃时洗涤效果好，但不能说明45℃为最适温度，C选项错误；D选项只能比较加酶洗衣粉与普通洗衣粉的洗涤效果，不能得出加酶洗衣粉的最适温度，D选项错误。
【答案】A
例3：酵母菌是一种单细胞真菌，酿酒和做面包都需要酵母菌，根据所学知识回答：

（1）在探究“培养液中酵母菌种群的数量变化”的实验中，某学生的部分实验操作过程是这样的：①从静置试管中吸取酵母菌培养液进行计数，记录数据；②把酵母菌培养液放置在冰箱中；③第七天再取样计数，记录数据，统计分析绘成曲线。请纠正该同学实验操作中的错误：                                                              。

（2）下面的流程图示意制备固定化酵母细胞的过程，请据图回答：
酵母细胞活化→配制CaCl2溶液→配制海藻酸钠溶液→海藻酸钠溶液与酵母细胞混合→固定化酵母细胞
①图中酵母菌活化就是                        状态。
②影响此实验成败的关键步骤是                  ，此步的操作应采用          。
③观察形成的凝胶珠颜色和形状：如果颜色过浅，说明                     。

④本实验所用的固定化技术是                       ，而制备固定化酶则不宜用此方法，原因是                                         。
【解析】（1）为了使培养液中的酵母菌混合均匀，在从试管中吸出培养液进行计数之前，应将试管轻轻震荡几次；酵母菌的正常生长、繁殖需要适宜的温度；本实验的目的是探究培养液中酵母菌种群数量的变化，因此应该每天取样计数，记录数据，统计分析绘成曲线。（2）在缺水的状态下，微生物会处于休眠状态。活化就是让处于休眠状态的微生物重新恢复正常的生活状态；加热使海藻酸钠溶化是操作中最重要的一环，涉及到实验的成败；如果固定化酵母细胞数目较少，凝胶的颜色偏浅；固定化细胞技术包括包埋法、化学结合法和物理吸附法，由于细胞个大，因此多采用包埋法固定化，而酶分子小，容易从包埋材料中漏出，不宜采用包埋法。
【答案】（1）①应将试管轻轻震荡几次再吸取酵母菌培养液进行计数  ②应将酵母菌培养液放置在适宜温度下培养  ③应连续七天，每天观察、取样计数并记录数据
（2）①让酵母菌恢复正常生活         ②配制海藻酸钠溶液  小火间断加热 
③固定化酵母细胞数目较少           ④包埋法  酶分子很小，容易从包埋材料中漏出
例4：（2007江苏高考，21）在采用鸡血为材料对DNA进行粗提取的实验中，若需进一步提取杂质较少的DNA，可以依据的原理是

A．在物质的量浓度为0.14 mol／L的氯化钠溶液中DNA的溶解度最小

B．DNA遇二苯胺在沸水浴的条件下会染成蓝色

C．DNA不溶于酒精而细胞中的一些物质易溶于酒精

D．质量浓度为0.1g／mL的柠檬酸钠溶液具有抗凝血作用
【解析】DNA不溶于酒精溶液，但是细胞中的某些蛋白质则溶于酒精，利用这一原理，可以将DNA与蛋白质进一步地分离。
【答案】C 
例5：红细胞含有大量血红蛋白，红细胞的机能主要是由血红蛋白完成。我们可以选用猪、牛、羊等动物的血液进行实验，来提取和分离血红蛋白，请回答下列有关问题：

（1）实验前取新鲜的血液，要切记在采血容器中预先加入柠檬酸钠，取血回来，马上进行离心，收集血红蛋白溶液。

①其中加入柠檬酸钠的目的是___________________。

②此过程即是样品处理，它应包括红细胞洗涤、___________、分离血红蛋白溶液。

③洗涤红细胞的目的是________________________。

（2）收集的血红蛋白溶液在透析袋中透析，这就是样品的粗分离。

①透析的目的是____________________________________________。

②透析的原理是_______________________________________________。

（3）然后通过凝胶色谱法将样品进一步纯化，最后经SDS—聚丙烯酰胺凝胶电脉进行纯度鉴定。其中通过凝胶色谱法将样品纯化的目的是___________________________。

【解析】（1）柠檬酸钠是一种抗凝剂，加入柠檬酸钠可以防止血液凝固；样品处理包括红细胞的洗涤、血红蛋白的释放、分离血红蛋白溶液；洗涤红细胞的目的是去除杂蛋白，以利于后续步骤的分离纯化。（2）透析袋一般是用硝酸纤维素制成的，透析袋能使小分子自由进出，而将大分子保留在袋内，透析可以去除样品中分子量较小的杂质或用于更换样品的缓冲液。（3）凝胶色谱法是根据相对分子质量的大小分离蛋白质的方法，因此通过凝胶色谱法去除相对分子质量较大的杂质。
【答案】（1）①防止血液凝固         ②血红蛋白的释放       ③去除杂蛋白  
（2）去除相对分子质量较小的杂质  透析袋能使小分子自由进出，而大分子则保留在袋内  
（3）通过凝胶色谱法去除相对分子质量较大的杂质

【随堂练习】

一、单项选择题：每小题只有一个选项最符合题意。

1．酒厂利用酵母菌酿酒过程中，经检测活菌数量适宜但却不生产酒精，应采取的措施是

A．降低温度          B．隔绝空气          C．加缓冲液          D．加新鲜培养基

2．用带盖瓶子制作果酒时，每隔一段时间（一般12小时左右）要对瓶盖进行一次操作，下列关于操作及作用正确的组合是
A．拧松，进入空气    B．打开，进入空气    C．拧松，放出CO2     D．打开，放出CO2
3．下反应不属于果酒和果醋发酵过程反应式的是 
A．C6 H12O6+6O2
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6CO2+6H2O                   B．C6H12O6
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2C2H5OH+2CO2

C．CO2+H2O
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CH2O+O2                             D．C2 H5OH+O2
[image: image4.wmf]®

CH 3COOH+H2O

4．为了让豆腐上更多更快地长出毛霉，所需的条件是

A．温度为15～18℃，干燥环境               B．温度为15～18℃，用水浸泡豆腐

C．温度为15～18℃，并保持一定湿度         D．温度为25℃，并保持一定湿度

5．下列属于腐乳制作过程中影响其风味和品质的因素的是
①盐的用量      ②酒的种类和用量    ③发酵温度     ④发酵时间    ⑤香辛料的用量

A．①②③④⑤            B．①②③         C．①②⑤         D．③④
6．在探究不同温度对加酶洗衣粉洗涤效果的影响实验时，往往采限同一型号的小容量自动洗衣机洗涤衣物，其原因是 
A．便于更好地控制变量    B．洗涤时间短     C．洗涤时更省力   D．可洗涤的衣物多

7．下列关于固定化酶技术说法中，正确的是
A．固定化酶技术就是固定反应物，让酶围绕反应物旋转的技术

B．固定化酶的优势在于能催化一系列的酶促反应

C．固定化酶中的酶无法重复利用

D．固定化酶是将酶固定在一定空间的技术

8．酶的固定方式不包括

A．将酶吸附在载体表面上                    B．将酶相互连接起来 

C．将酶包埋在细微网格里                    D．将酶加工成固体

9．下列有关固定化酵母细胞制备步骤正确的是

A．应使干酵母与自来水混合并搅拌，以利于酵母菌活化

B．配制海藻酸钠溶液时要用小火间断加热的方法

C．向刚溶化好的海藻酸钠溶液中加入已活化的酵母细胞，充分搅拌并混合均匀

D．将与酵母细胞混匀的海藻酸钠溶液注人CaCl2溶液中，会观察到CaCl2溶液中有球形或椭球形的凝胶珠形成

10．凝胶色谱法中所用的凝胶化学本质大多是

A．糖类化合物             B．脂质          C．蛋白质         D．核酸

11．凝胶色谱法操作正确的是 

A．将橡皮塞上部用刀切出锅底状的凹穴

B．将橡皮塞下部切出凹穴

C．插入的玻璃管的上部要超出橡皮塞的凹穴底面

D．将尼龙网剪成与橡皮塞下部一样大小的圆片

12．下列说法不正确的是

A. 血红蛋白在释放时，加蒸馏水到原血液的体积，再加40％体积的甲苯，充分搅拌

B. 血红蛋白溶液离心后分为4层，第1层为白色薄层固体

C. 血红蛋白溶液离心后分为4层，第4层为暗红色沉淀物

D. 血红蛋白溶液离心后分为4层，第3层为红色透明液体，这是血红蛋白的水溶液

13．做DNA粗提取和鉴定实验时，实验材料用鸡血而不用猪血的原因是
A．鸡血的价格比猪血的价格低            B．猪的红细胞没有细胞核，不易提取到DNA

C．鸡血不凝固．猪血会凝固              D．用鸡血提取DNA比用猪血提取操作简便

14. 在DNA粗提取实验中，向在溶解DNA的NaCl溶液中，不断加入蒸馏水的目的是

A．有利于溶解DNA                       B．有利于溶解杂质

C．减少DNA的溶解度                    D．减少杂质的溶解度

15．提取含杂质较少的DNA所用的溶液是

A. NaCl溶液                            B. 冷却的酒精体积分数为90％的溶液

C. 加热的酒精体积分数为90％的溶液      D. 冷却的酒精体积分数为90％的溶液

二、简答题
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16．右图为固定化酶的反应柱示意图，请据图回答：                 

（1）请请在横线上填出各标号名称。①______；②_______；③_______。

（2）与一般酶制剂相比，固定化酶的突出优点是_________和_________。

固定化细胞的优点是___________________________________。    

（3）③的作用是_______________________________________________。
（4）制作固定葡萄糖异构酶所用的方式有___________或_____    ___。 

（5）据图说出反应柱的作用原理                                 。
17．某同学用如下三组实验探究温度对酶活性的影响。
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5min后把酶溶液分别倒入同一水槽中的另一试管，摇匀后在原温度下维持5min后，各滴加1—2滴碘液。某学生按要求操作，结果发现：

（1）在0℃的试管中溶液颜色变蓝，原因是                                   。

（2）在60℃的试管中溶液颜色不变蓝，原因是                                   。

（3）在100℃的试管中反复滴加碘液，每一次溶液的颜色均由蓝色变为无色。对该结果，有的同学认为，100℃高温下酶可能仍有活性，有的同学认为高温下淀粉与碘的复合物不稳定。现提供必要的器材和试剂（可根据你的实验需要自行选择），请你设计一个实验对两种不同的假设加以验证。


实验步骤：

①操作：                                                                  。

预测实验结果与结论：                                              。

②操作：                                                                。

预测实验结果与结论：                                                   。
18．红细胞含有大量血红蛋白，红细胞的机能主要是由血红蛋白完成。我们可以选用猪、牛、羊等动物的血液进行实验，来提取和分离血红蛋白，请回答下列有关问题：

    （1）实验前取新鲜的血液，要切记在采血容器中预先加入柠檬酸钠，取血回来，马上进行离心，收集血红蛋白溶液。

①其中加入柠檬酸钠的目的是___________________。

②此过程即是样品处理，它应包括红细胞洗涤、___________、分离血红蛋白溶液。

③洗涤红细胞的目的是________________________。

（2）收集的血红蛋白溶液在透析袋中透析，这就是样品的粗分离。

①透析的目的是____________________________________________。

②透析的原理是_______________________________________________。

      （3）然后通过凝胶色谱法将样品进一步纯化，最后经SDS—聚丙烯酰胺凝胶电脉进行纯度鉴定。其中通过凝胶色谱法将样品纯化的目的是___________________________。
【能力拓展】

一、单项选择题：每小题只有一个选项最符合题意。

1．在果酒的制作实验结束时检测是否有酒精产生，正确的操作步骤是

A．先在试管中加入适量的发酵液，然后再加入硫酸和重铬酸钾的混合液

B．先在试管中加入适量的发酵液，然后再加入重铬酸钾,混匀后滴加硫酸

C．先在试管中加入适量的发酵液，然后再加入硫酸，混匀后滴加重铬酸钾

D．先在试管中加入适量的发酵液，然后再加入硫酸，混匀后滴加重铬酸钾，并加热

2.在普通的密封的锥形瓶中，加入含有酵母菌的葡萄糖溶液，下面的有关坐标图，正确的是

3．以下四种微生物都参与的豆腐的发酵，从代谢类型上考虑哪一项与其他三项有明显区别

A．青霉  


     B．酵母菌 

         C．曲霉  
       D．毛霉

4．豆腐发酵过程中，毛霉消耗的能量主要来自哪种物质的分解

A．脂肪                  B．磷脂

         C．葡萄糖         D．蛋白质

5．有人设计实验探究加酶洗衣粉是否能提高去污力并优于普通洗衣粉，实验分为两组，一组衣物加酶洗衣粉，一组衣物用普通洗衣粉洗涤，该实验设计缺少

A．用加酶洗衣粉洗涤和适量普通洗衣粉洗涤的对照

B．既不用加酶洗衣粉洗涤也不用普通洗衣粉洗涤的对照

C．用普通洗衣粉洗涤和少量加酶洗衣粉洗涤的对照

D．用少量普通洗衣粉洗涤和大量加酶洗衣粉洗涤的对照

6．某同学探究温度对加酶洗衣粉洗涤效果的影响，选择了10℃、20℃、30℃、40℃、50℃、60℃、70℃的温度梯度，其他条件都一致，结果发现40℃时洗涤效果最好，由此可以得出 
A．40℃为该酶的最适温度                         B．40℃不是该酶的最适温度

C．40℃酶活性最高                               D．不能确定该酶最适温度

7．某工厂生产的一种生物活性洗衣粉的包装上有如下说明：


下列叙述不正确的是 

①这种洗衣粉较容易清除衣物上的奶渍、蛋清污渍等   ②温水条件下蛋白酶的活性最强

③该洗衣粉可以洗涤各种污渍 ④该碱性蛋白酶能够将蛋白质水解成氨基酸或小分子的肽

⑤羊毛、丝质类衣物可以用该洗衣粉洗涤

A．①②                    B．①⑤               C．②③              D．③⑤

8．使用固定化细胞的优点是

A.能催化大分子物质的水解                         B．可催化一系列化学反应       

C．与反应物易接近                                D．有利于酶在细胞外发挥作用

9．下列关于酶和细胞的固定叙述不正确的是

A．酶分子很小，易采用包埋法    B．酶分子很小，易采用化学结合或物理吸附法固定的酶

C．细胞个大，难被吸附或结合    D．细胞易采用包埋法固定

10．固定化细胞对酶的活性影响最小，根本原因是

A．避免了细胞破碎、酶的提取纯化过程    

B．固定化细胞在多种酶促反应中连续发挥作用

C．促化反应结束后，能被吸收和重复利用
D．细胞结构保证了各种酶在细胞内化学反应中有效的发挥作用
11．在蛋白质的提取和分离中，关于对样品处理过程中，分析正确的是

A．洗涤红细胞的目的是去除血浆中的葡萄糖、无机盐

B．洗涤时离心速度过低，时间过短，白细胞等会沉淀，达不到分离的效果

C．洗涤过程选用0.1％的生理盐水

D．透析的目的是去除样品中相对分子质量较小的杂质

12. 下列有关提取和分离血红蛋白的程度叙述错误的是
A．样品的处理就是通过一系列操作收集到血红蛋白溶液

B．通过透析可以去除样品中分子质量较大的杂质，此为样品的粗提取

C．可通过凝胶色谱法将相对分子质量大的杂质蛋白除去，即样品的纯化

D．可通过SDS－聚丙烯酰胺凝胶电泳鉴定血红蛋白的纯度

13．样品的加入和洗脱的叙述正确的是
A．先加入1ml透析后的样品                    B．加样前要使缓冲液缓慢下降全部流出

C．如果红色带均匀一致移动，则色谱柱制作成功  D．洗脱时可以用缓冲液也可以用清水

14．关于“DNA粗提取和鉴定”的实验原理的叙述中，正确的是
A．用猪血为实验材料的原因是猪血的红细胞有细胞核，DNA含量多

B．利用 DNA 在2mol/L的氯化钠溶液中溶解度最低，易析出的特性提取DNA

C．利用 DNA 不溶于酒精，而细胞中的其他物质可溶于酒精的特性提纯DNA

D．利用DNA与二苯胺作用而显现紫色的特性鉴定DNA

15．在DNA粗提取与鉴定实验中，将获得的含有DNA的黏稠物(含较多物质)分别处理如下
①放入2mol／L的氯化钠溶液中，搅拌后过滤，得到黏稠物A和滤液a；

②放入O.14 mol／L的氯化钠溶液中，搅拌后过滤，得到黏稠物B和滤液b；

③放入冷却的95％的酒精溶液中，搅拌后过滤，得到黏稠物C和滤液c。

以上过程获得的滤液和黏稠物中，因为只含有少量DNA而可以丢弃的是

A．AbC    

      B．ABc            
  C．Abc 

        D．abc

二、简答题
16．在进行DNA粗提取实验时，为得到含DNA的黏稠物，某同学进行了如下操作：

①在新鲜鸡血中加入适量的柠檬酸钠，经离心后，除去血浆留下血细胞备用。

②取5～10mL血细胞放入50mL的塑料烧杯中，并立即注入20mL0.14mol/L的氯化钠溶液，快速搅拌5min后经滤纸过滤，取其滤液。

③滤液中加入40mL2mol/L的氯化钠溶液，并用玻璃棒沿一个方向快速搅拌1min。

④上述溶液中缓慢加入蒸馏水，同时用玻璃棒沿一个方向不停地轻轻搅拌，直到溶液中出现丝状物为止，再进行过滤而得到DNA的黏稠物。

实验结果是：所得含DNA的黏稠物极少，导致下一步实验无法进行。
（1）请指出并改正上述实验操作中的三处错误：

ⅰ：________________________  ____；   ⅱ：_____________________________；

ⅲ：_________________________   __。
（2）步骤④中加入蒸馏水使DNA析出的原理是                              _ _。

（3）要进一步提取DNA时，加入冷却的酒精的其作用是                          。 
17．下图是制备固定化酵母细胞实验步骤图解，请据图回答：

酵母细胞活化→配制CaCl2溶液→配置海藻酸钠溶液→海藻酸钠溶液与酵母细胞混合→固定化酵母细胞

（1）在_______________状态下，微生物处于休眠状态。活化就是让处于休眠状态的微生物恢复___                         _____状态。活化前应选择足够大的容器，因为酵母细胞活化时_______                           __。

（2） 影响实验成败的关键步骤是______________                               _ 。
（3）如果海藻酸钠浓度过低，形成凝胶珠包埋酵母细胞数目_____                  _。
（4）观察形成凝胶珠的颜色和形状，如果颜色过浅，说明                          ，
如果形成的凝胶珠不是圆形或椭圆形，说明                                     。
（5）制备固定化酶不宜用包埋法，为什么？                                      
                                                                           。

18．某同学为探究加酶洗衣粉洗涤效果，按下表的顺序进行操作：

	步骤
	烧杯（1000mL）

	
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	Ⅳ

	1、注入自来水
	500mL
	500mL
	500mL
	500mL

	2、放入含油迹的衣服
	一件
	一件
	一件
	一件

	3、控制不同水温
	10℃水浴10min
	10℃水浴10min
	10℃水浴10min
	10℃水浴10min

	4、加入等量加酶洗衣粉
	0．5g
	0．5g
	0．5g
	0．5g

	5、用玻璃棒搅拌
	5min
	5min
	5min
	5min

	6、观察现象
	
	
	
	


（1）该实验的目的是                                                          

（2）请分析该同学的实验设计中存在的的问题，并提出改进措施：

（3）步骤3和步骤4顺序能否调换？请说明理由

（4）Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ号试管加入洗衣粉、衣服上的油渍及保温时间，搅拌速度和时间均相同，这是为了                                   ，以便得出科学结论。

19．果胶是植物细胞壁以及胞间层的主要组成成分之一。果胶酶能够分解果胶，瓦解植物细胞壁及胞间层。在果汁生产中应用果胶酶可以提高出汁率和澄清度。请你帮助完成以下有关果胶酶和果汁生产的实验课题。

实验用具和材料：磨浆机、烧杯、试管、量筒、刀片、玻璃棒、漏斗、纱布等。苹果、质量分数为2%的果胶酶溶液、蒸馏水等。

实验一：果胶酶在果汁生产中的作用

实验方法及步骤：

（1）将苹果洗净去皮，用磨浆机制成苹果泥，加入适量蒸馏水备用。

（2）取两个100mL洁净的烧杯，编号为1、2号，按相应程序进行操作，请把表中未填写的内容填上。

	操作顺序
	项  目
	烧    杯

	
	
	1
	2

	①
	在烧杯中加入苹果泥
	20mL
	20mL

	②
	注入果胶酶溶液
	2mL
	

	③
	注入蒸馏水
	
	     2mL

	④
	在恒温水浴中保温，并用玻璃棒不时搅拌
	10min
	10min


（3）实验步骤中用玻璃棒搅拌的目的是使                      ，以减少实验误差。

实验结果的预测及结论：

（4）取出两个烧杯，同时进行过滤，进行观察比较，并记录结果。如果是              ，则说明果胶酶对果胶的水解具有催化作用。
实验二：探究pH对果胶酶活性的影响

在课题实验步骤中，在完成“烧杯中分别加入苹果泥、试管中分别加入果胶酶溶液、编号、编组”之后，有下列两种操作：
    方法一：将试管中的果胶酶溶液和烧杯中的苹果泥相混合，再把混合液的pH分别调至4、5、6、……10。
方法二：将试管中的果胶酶溶液和烧杯中的苹果泥的pH分别调至4、5、6、……10，再把pH相等的果胶酶溶液和苹果泥相混合。

（5）请问哪一种方法更为科学：           ，并说明理由：                    。
（6）如果用曲线图的方式记录实验结果，在现有的条件下，如果实验的操作和记录是比较切实可行的，根据你对酶特性的了解，绘出表示实验结果的曲线图。

20．如图简单表示了葡萄酒的酿制过程，请据图分析：

（1）葡萄酒的酿制原理是先通气进行        ，以增加酵母菌的数量，然后再         获得葡萄酒。

（2）随着发酵程度的加深，液体密度会逐渐变低（可用密度计测量），原因是       。

（3）下列叙述中不正确的是

A．在甲中进行搅拌是为了增加氧溶量  

B．在甲中，酵母菌的能量来源将全部消耗

C．甲与乙放出的气体主要是二氧化碳  D．揭开丙容器的盖子，将可能会有醋酸产生

(4)酒精发酵时，______℃左右是酵母菌最适温度；醋酸菌最适生长温度范围是______℃。

(5)果汁发酵后，是否有酒精生成，可以用_____________来检验，现象是____________。

(6)如果用葡萄酒来制葡萄醋，请写出反应式：____________________________________。专题16  实验专题三

随堂练习
1、B 2、C 3、C 4、C 5、A 6、A 7、D 8、D 9、B 10、A 11、A 12、B 13、B 14、C 15、D
16．（1）反应柱   固定化酶    分布着小孔的筛板 
（2）既能与反应物接触，又能与反应物分离    能被反复利用    成本更低，操作更容易 

（3）酶颗粒无法通过筛板上的小孔，反应溶液可自由出入

（4）将酶相互连接起来；将酶吸附在载体表面上 

（5）反应物溶液从反应柱上端注入，使反应物溶液流过反应柱，与固定化酶接触，得到产物，从反应柱下端流出。

17．（1）温度太低，淀粉酶活性很低，淀粉几乎未分解。
（2）温度适宜，淀粉酶催化淀粉彻底水解。

（3）①在上述（经加酶100℃处理的）试管的溶液中加入斐林试剂，混匀后沸水浴2分钟。观察实验结果。如果出现砖红色沉淀，结论是在100℃时淀粉酶仍有活性；如果不出现砖红色沉淀，结论是高温下淀粉酶已失去活性。

②另取两支试管分别加入2ml可溶性淀粉溶液和1ml蒸馏水，置于100℃水槽中水浴5min；然后将蒸馏水加入淀粉溶液中，继续水浴5min；在100℃下加入碘液1—2滴，混匀。观察实验结果。

如果先出现蓝色，再变为无色，结论是高温下淀粉与碘的复合物不稳定；如果出现蓝色且不再褪色，结论是高温下淀粉与碘的复合物稳定。
18．（1）①防止血液凝固；②血红蛋白的释放；③去除杂蛋白  
（2）去除相对分子质量较小的杂质；透析袋能使小分子自由进出，而大分子则保留在袋内  
（3）通过凝胶色谱法去除相对分子质量较大的杂质
能力拓展
1、C 2、A 3、B 4、C 5、B 6、D 7、D 8、B 9、A 10、D 11、D12、B 13、C14、C 15、C

16．（1）将②步骤中的“0.14mol/L的氯化钠溶液”改成“蒸馏水”；将②步骤中的“滤纸”改成“纱布”；将④步骤中的“直到溶液中出现丝状物为止”改为“直到溶液中丝状物不再增加为止”。
（2）加入蒸馏水，使溶液浓度降低至约为0.14mol/L时，DNA的溶解度最小，使DNA析出 

（3）溶解杂质、析出DNA
17．（1）缺水； 正常生活状态；   体积增大（2）配制海藻酸钠溶液；  (3)少 

（4）固定化酵母细胞数目较少；  海藻酸钠浓度偏高，制作失败

（5）因为酶分子很小，容易从包埋材料中露出

18．（1）探究不同温度对加酶洗衣粉洗涤效果的影响
（2）应选用大小相同的白布，分别滴加4滴同种植物油，使油渍大小相同；选用的水温不合适，考虑时间，应根据当地一年中的实际气温普化来确定水温，如选取5℃、15℃、25℃、35℃、的水温

（3）不能调换，因为加酶洗衣粉中的酶在常温时已分解了部分油渍

（4）避免因水温、水量、水质、洗衣粉的量、衣物的质料、大小及浸泡的时间和洗涤时间不同，给实验结果带来误差。

19．（3）酶和反应物（果胶）充分的接触

（4）相同时间内1号烧杯滤出的果汁体积比2号烧杯滤出的果汁体积大，澄清度高

（5）方法二 （1分）  方法二的操作能够确保酶的反应环境从一开始便达到实验预设的pH(或方法一的操作会在达到预定pH之前就发生了酶的催化反应)  

（6）如右图

20．（1）有氧呼吸    发酵  （2）由于发酵时糖被消耗，产生酒精和CO2，酒精的密度比糖水低   （3）B   (4)20    30～35  (5)重铬酸钾     在酸性条件下，重铬酸钾与酒精反应呈现灰绿色。

(6) C2H5OH+ O2       CH3COOH+ H2O+能量
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成分：碱性蛋白酶0.2%，清洁剂15%


用法：洗涤前先将衣物浸于洗衣粉的水中15分钟，使用温水效果更佳
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断绝与空气接触


（15～20℃约7天）





葡萄汁+白糖+酵母菌一天搅拌2～3次





气泡不再发生时，盖上盖子（15～20℃约       3～5天）
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