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2．3．4对数函数（一）

【学习目标】
一、过程目标

1通过师生之间、学生与学生之间的互相交流，培养学生的数学交流能力和与人合作的精神。

2通过对对数函数的学习，树立相互联系、相互转化的观点，渗透数形结合的数学思想。

3通过对对数函数有关性质的研究，培养学生观察、分析、归纳的思维能力。

二知识技能目标

1理解对数函数的概念，能正确描绘对数函数的图象，感受研究对数函数的意义。

2掌握对数函数的性质，并能初步应用对数的性质解决简单问题。

三情感目标

1通过学习对数函数的概念、图象和性质，使学生体会知识之间的有机联系，激发学生的学习兴趣。

2在教学过程中，通过对数函数有关性质的研究，培养观察、分析、归纳的思维能力以及数学交流能力，增强学习的积极性，同时培养学生倾听、接受别人意见的优良品质。

教学重点难点：
1对数函数的定义、图象和性质。

2对数函数性质的初步应用。

教学工具：多媒体

【学前准备】对照指数函数试研究对数函数的定义、图象和性质。
【探究活动】
一、创设情境

回顾指数函数定义、图象和性质。

二、活动尝试

师：我们已经学习了指数和对数这两种运算，请同学们回顾指数幂运算和对数运算的定义，并说出这两种运算的本质区别。

 （生交流，师结合学生的交流作如下总结）

在等式
[image: image125.jpg]


 中已知底数
[image: image2.wmf]a

和指数
[image: image3.wmf]b

，求幂值N，就是指数问题；已知底数
[image: image4.wmf]a

和幂值N，求指数
[image: image5.wmf]b

，就是我们前面刚刚学习过的对数问题，而且无论是求幂值N还是求指数
[image: image6.wmf]b

，结果都只有一个。

师：在某细胞分裂过程中，细胞个数
[image: image7.wmf]y

是分裂次数
[image: image8.wmf]x

的函数
[image: image9.wmf]x
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。因此，当已知细胞的分裂次数
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的值（即输入值是分裂次数
[image: image11.wmf]x

），就能求出细胞个数
[image: image12.wmf]y

的值（即输出值是细胞个数
[image: image13.wmf]y

）,这样，就建立起细胞个数
[image: image14.wmf]y

和分裂次数
[image: image15.wmf]x

之间的一个关系式，你还记得这个函数模型的类型吗？

生：是     函数。

师：反过来，在等式
[image: image16.wmf]x
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中，如果我们知道了细胞个数
[image: image17.wmf]y

，求分裂次数
[image: image18.wmf]x

，这将会是我们研究的哪类问题？

生：      问题。

师：能否根据等式
[image: image19.wmf]x
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，把分裂次数
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表示出来？

生：分裂次数
[image: image21.wmf]x

可以表示为           

师：在关系式
[image: image22.wmf]y
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中每输入一个细胞个数
[image: image23.wmf]y

的值，是否一定都能得到唯一一个分裂次数
[image: image24.wmf]x

的值？

（生思考，并交流思考结果，师总结）

师：我们通过研究发现：在关系式
[image: image25.wmf]y
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中把细胞个数
[image: image26.wmf]y

看作自变量，则每输入一个
[image: image27.wmf]y

的值，都能得到唯一一个分裂次数
[image: image28.wmf]x

的值，根据函数的定义，分裂次数
[image: image29.wmf]x

就可以看作是细胞个数
[image: image30.wmf]y

的函数，这样就得到我们生活中的又一类与指数函数有密切关系的函数模型——对数函数。这就是我们下面将要研究的问题。

（引入新课，书写课题：对数函数）

三 师生探究：
（1） 对数函数的概念

师：在前面学习中所提到的放射性物质，经过时间x（年）与物质剩留量y的关系为
[image: image31.wmf]x
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，我们也可把它写成对数式：
[image: image32.wmf]y
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，其中时间x（年）也可以看作物质剩留量y的函数，可见这样的问题在实际生活中还是不少的。习惯上，我们用x表示自变量，用y表示函数值，你能把以上两个函数表示出来吗？

   生：                            。

   师：你能据此得到此类函数的一般式吗？

   生：                             。

   师：上式中的底数a有什么具体限制条件吗？请结合指数式给以解释。

   生：                                           
   师：你能根据指数函数的定义给出对数函数的定义吗？

（生交流，师结合学生的回答总结、归纳，并板书对数函数的定义）

一般地，函数                              叫做对数函数，由对数概念可知，对数函数
[image: image33.wmf]x
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的定义域是                ，值域是              。

合作探究：

1. 为什么对数函数的定义域是
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2. 函数
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的定义域、值域之间有什么关系？
（2） 对数函数的图象和性质

  师：根据我们研究指数函数的经历，你觉得下面应该学习什么内容了？

  生：对数函数的图象。

  师：请回顾一下指数函数的图象的研究过程，根据对数的定义，列举几个对数函数的解析式，并尝试在同一坐标系内作出它们的图象。

  合作探究：

1.借助于计算器或计算机在同一坐标系内画出它们的图象，并观察各组函数的图象，探究它们之间的关系。

   （1）
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2.当
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时，函数
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的图象之间有什么关系？

（组织学生讨论，互相交流自己获得的结论，师用多媒体显示以上两组函数图象，借助于《几可画板》软件动态演示图象的形成过程，揭示函数
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图象间的关系及函数
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图象间的关系，得出如下结论）

结论：（1）函数
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的图象关于直线
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     （2）函数
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图象也关于直线
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对称。

合作探究：分析你所画的两组函数图象,看看一般的指数函数与对数函数图象有什么关系？

   （生讨论并交流各自的发现，师结合学生的交流，适时归纳、总结指数函数与对数函数的图象关于直线y=x对称）

知识拓展：函数
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的图象关于直线
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观察归纳：观察下面三个对数图象，对照指数函数的性质，你发现对数函数
[image: image59.wmf]x
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的哪些性质？
[image: image60.png]11 ly=loglx,2) |y=lgx ~log(x,0.5)

2 o1 =3. 321998005| 1 3. 321978005]

8 [0.2] 2. 52108095] 0. 698870004] 2. 521928095 | [ =105 (x,2) —y-lex  y-log(5,0.5)]
4 0. 3] -1. 736965594[ 0. 527878745| 1. 736965594

5 0. 4] -1. 321978095[ 0. 397940009] 1. 321928095 | ¢

6 [0.5 1[0, 301029996 il s

7_]0. 6| 0. 736965594 ~0. 22184875[ 0. 736965594 |

8 [0.7] =0.514573173|_-0.15490196] 0. 514573173

9 0.8 -0. 321928095 -0. 096910013[ 0. 321938095] | *

10 0. 9] =0. 152003093[ 0. 045757491] 0.152003093| | O _————
1] 1 0 0 of | -1 11
12 [1.1] 0.137503524[ 0. 0413976850, 157503524 | _y

13 1. 2] 0.263034406| 0. 079181246[-0. 263034406 | _

4 [1.3] 0. 378511623] 0. 113043352[~0. s7s511623] | >

15 [1. 4] 0. 485426827| 0.146178036[-0. 485426827| | ~*

16 [1.5] 0. 584962501] 0. 1760912590 584962501

17 16| 0. 678071905[ 0. 2041199830 678071905

18 [1.7] 0. 765534746| 0. 2304489210 765534746

19 18] 0. 847996907| 0. 2552725050 847996907

0 1. 9] 0. 925999419[ 0. 2787536010, 925999419

1] 2 1] 0.301029996 1





对数函数的图象与性质

	
	a>1
	0<a<1

	图象
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[image: image61.wmf]x

y

a

log

=



 EMBED Equation.3  [image: image62.wmf])

1

(

>

a


	
[image: image63.wmf]x

y

a

log

=

（0<a<1）


	性

质
	（1）定义域为
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合作探究：

（1） 对数函数
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，当a>1时，x取何值，y>0 ?   x 取何值时，y<0? 当0<a<1呢？

（2）对数式
[image: image69.wmf]b
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的值的符号与a、b的取值之间有何关系？请用一句简洁的话语叙述。

知识拓展：函数
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的反函数，反之，
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的反函数。一般地，如果函数
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存在反函数，那么它的反函数记作
[image: image75.wmf]).
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四巩固应用：

【例1】求下列函数的定义域

（1）
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1：到现在为止，你认为求函数定义域时，应从哪些方面来考虑？

   （生答，师归纳）

2：在该题中除了以上三个方面需要考虑外，还有没有其他限制呢？

   （生思考交流，师适时归纳、总结）

方法引导：该题主要考查对数函数
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的定义域为
[image: image81.wmf]）
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这一限制条件，根据函数的解析式列出不等式（组），解对应的不等式（组），得出函数的定义域。


（师生共同完成该题解答，师规范板书）

知识拓展：解决有关函数求定义域的问题时可以从以下几个方面考虑，列出相应不等式或不等式组，解之即可。

（1） 若函数解析式中含有分母，则分母不等于0；

（2） 若函数解析式中含有根号，要注意偶次根号下非负；

（3） 0的0次幂没有意义；

（4） 若函数解析式中含有对数式，要注意对数的真数大于0。

求函数的定义域的本质是解不等式或不等式组。

【例2】比较下列各组数中两个数的大小。

（1）
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请同学们回顾一下我们利用指数函数的有关性质比较大小的方法和步骤，并完成以下练习。

（生板演前三题，师组织学生进行课堂评价，师生共同讨论完成第四题）

 师：请观察第（4）题，你认为它和其他三题有什么区别？

   生：                                         

   师：能否找到一个具体的对数函数，根据这个函数的单调性来比较它们的大小呢？

生：                                          
师：这种困惑同学们以前遇到过吗？以前我们是怎样解决这类问题的呢？

（生思考，师适当点拨完成解答）

方法引导：本例是利用对数函数的单调性来比较两个对数式的大小的问题，一般是根据所给对数式的特征，确定一个目标函数，把需要比较大小的对数式看作是对应函数中两个能比较大小的自变量的值对应的函数值，再根据所确定的目标函数的单调性比较对数式的大小。当底数为变量时，要分情况对底数进行讨论来比较两个对数的大小。

   若题中所给的对数式的底数和真数都不相同时，可以找一个中间量作为桥梁，通过比较中间量与这两个对数式的大小来比较对数式的大小，一般选择“0”或“1”作为中间量进行比较。
合作探究：（1）比较两个数的大小： 
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         （2）已知
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         （3）已知
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的大小。
1：这里要比较的是两个对数的大小，它们的底数不同，但它们的真数相同；如何比较的大小呢？能否转化为比较两个同底的对数的大小呢？

（生思考，合作探究尔后交流、师归纳）

2：因为
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根据函数
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[image: image95.wmf].

log

log

8

3

p

p

>


3：同学们想一想，能否根据图象求出对数函数的底数？

（生思考，可以根据学生回答情况，适时作出讲解。）

4：我们知道“底数的对数是1”，因此，直线
[image: image96.wmf]1
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y

与图象的交点的横坐标就是“底”，交点离y轴越远则底数越大。则可用下图来说明两个对数的大小。
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如图，点C和点D的纵坐标分别为
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从图上显然可以看出，
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5：若真数相同，底数不同，则可根据图象作比较。先作出两个函数的图象，再作出直线x=
[image: image100.wmf]p

与它们的交点，视交点的高低作判断。当然也可运用换底公式转化为比较
[image: image101.wmf]8
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的大小问题，根据
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的大小，结合反比例函数的单调性比较。

6：（2）可由学生自己完成。再给出如下图象加以说明。从图可以看出，
[image: image103.wmf].
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（第（3）道题，视课堂情况而定，决定是否完成，还是留待思考研究。）

7：前面两道题，第1道，是两个底数不同，真数相同的对数的大小比较，可以转化为比较两个同底的对数的大小，或者利用两个对数函数图象比较。第2道是已知两个不同底数但同真数的对数的大小，比较他们的底数的大小；第3道也是这类问题，但不同的是没给出它们都大于零这一条件。能否受第2道题的启发，类似地解出第3问呢？

  （生思考并交流，师生配合得出如下解答）

（8：当然，也可以仿照第（1）小题的方法利用换底公式，转化为同底的对数的大小比较。课后同学们去试一试，本题涉及到分类讨论思想）

【随堂检测】
练习1 求函数y=loga(9-x2)的定义域

练习2:  比较下列各题中两个值的大小:

⑴ log106       log108  　　 ⑵ log0.56        log0.54
   ⑶ log0.10.5        log0.10.6   ⑷ log1.50.6        log1.50.4
练习3：已知下列不等式，比较正数m，n 的大小：
 (1) log 3 m < log 3 n      
 (2) log 0.3 m > log 0.3 n
 (3) log a m < loga n  (0<a<1)   
 (4) log a m > log a n  (a>1)
练习4：将0.32，log20.5，log0.51.5由小到大排列的顺序是：________________
【问题式小结】
通过本节课你有什么收获和感受？

【思维拓展】
1．比较
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2．已知下列不等式，比较正数m、n的大小：
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3求下列函数的定义域、值域：

⑴
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