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学而思教育·学习改变命运 思考成就未来！                 高考网www.gaokao.com

用二分法求方程的近似解

           江苏省南菁高级中学     花敏  

教学目标：

1、 知识目标：理解用二分法求方程近似解的原理；

             能够借助计算器用二分法求方程的近似解。

2、 能力目标：体验并理解函数与方程的相互转化的数学思想方法；

             在学习过程中，让学生感受近似、逼近的思想方法；

             培养学生利用信息技术和计算工具的能力。

3、 情感目标：培养学生探究问题的能力、严谨的科学态度和创新能力；

             让学生在自我解决问题的过程中，体验成功的喜悦。

教学重点：能够借助计算器用二分法求方程的近似解。
教学难点：方程近似解所在初始区间的确定。

教学过程：

一、【游戏引入】

同学们，现在是幸运52现场直播，下面进行一个猜数字游戏：给定1～100这100个自然数，计算机随机出一个1～100之间的整数，通过操作键盘让同学们去猜这个数，对于大家每次猜测的结果，计算机的提示是“对了”或“大了”或“小了”。

【讨论】

1、 任给一个1～100的整数，我都可以在7次以内猜出，你们能做到吗？

2、 为什么采用正确的方法，7次以内一定可以猜中？

（第一次猜50，若“大了”，则猜1与50中间的整数25，依次类推，由于每猜一次，就排除一半，范围不断缩小，7次以内一定可以猜中。）

上述游戏，每次都将所给区间一分为二，进行比较后得到新的区间，再一分为二，如此下去，使得所猜数字逐步逼近计算机所给的数字。这种思想就是二分法。

设计意图：

通过做游戏，来提高学生的学习兴趣，让他们在玩的过程中初步体会二分法的思想。
【感受领悟】

在刚才的游戏中，我们体会到了二分法的用处，你还能列举一些二分法在实际生活中的应用吗？

如：翻字典查英语单词(类似二分法)；输电线路的故障检测（如：一条电缆上有15个接点，现某一接点发生故障，如何可以尽快找到故障接点？）

设计意图：

通过列举实例，让学生进一步领悟二分法的思想，并感受到数学与生活的密切联系。

二、【揭示课题】

我们体会到了二分法在实际生活中的用处，其实它在数学中也有很大的用处。如：类似
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的方程，我们现在不会解。但是，学习了二分法，我们就可以来求它的近似解。下面让我们一起来体验一下如何用二分法来求方程的近似解。

三、【实践探究】

例1、①判断方程
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在区间（0，1）内是否有解？若有，有几解？

（利用两个端点的函数值异号得到在（0，1）内至少有一解；
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解的个数就是函数
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图象交点的个数，作出两者图象，知只有一解。）

②这个实数解大概是多少？你能利用二分法来解决这个问题吗？

让学生展示自己的解决策略。（师生共同得出前三次，下面请学生再操作5步，2人一组互相配合，一人按计算器，一人记录过程）

借助几何画板来显示这个实数解的范围逐步缩小的过程。

记
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，设方程
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的实数解为
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  第七次：
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  第八次：
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【讨论】

若精确到0.1，算几次就可以了？

若精确到0.01呢？

（第5次，两个端点精确到0.1的近似值都为0.3，故
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  第8次，两个端点精确到0.01的近似值都为0.32，故
[image: image36.wmf]0

x



 EMBED Equation.3  [image: image37.wmf]»

0.32；）

设计意图：

第①题，学生容易联想到用上节课函数与方程的知识解决，目的在于分解难点，为第②题作铺垫；第②题初始区间已给定，目的在于让学生在动手操作中来体验用二分法求方程近似解的具体过程，在讨论中自我感悟运用二分法解题到底何时结束？

例2、利用计算器，求方程
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的近似解（精确到0.1）

设计意图：

1、例1是初始区间已给定，而例2是初始区间未给定，需要自己找，这是一个质的变化。通过学生自主探究，来体会、归纳出确定初始区间的一般方法：估算或利用图象（函数与方程的思想）。（估算：由方程有意义及左右两边相等，可知
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图象交点的横坐标,可知
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2、把学生分成两组，分别就初始区间为（0，3）和（2，3）进行求解。通过学生亲自实践，感知初始区间选择的不同对结果无影响，只是计算次数多少而已。

【总结提炼】

在例1、例2的基础上，引导学生归纳二分法求解方程近似解的基本步骤。

1、 利用估算或图象的方法，确定初始区间
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2、 求区间
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3、 计算
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（1） 若
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（2） 若
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，则方程的根
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（3） 若
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4、 重复上述步骤，可得方程的解总位于区间
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按指定精确度取近似值相等时，那么这个近似值就是方程的一个近似解

【巩固反馈】

下列图象中，不能用二分法求函数零点的是（     ）
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设计意图：

使学生明确初始区间
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并非任意选取，必须满足
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，加深学生对用二分法求方程近似解原理的理解。
【感悟交流】

引导学生回顾学习过程，进行总结和反思，并提出自己还存在的疑问。

【课后作业】

1、例用计算器，求下列方程的近似解：
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思考：由第(2)题及课本
[image: image65.wmf]78
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例2，你能得到什么结论？

2、在一个风雨交加的夜里，从某水库闸房到防洪指挥部的电话线路发生了故障。这是一条10km长的线路，如果沿着线路一小段一小段查找，困难很多。每查一个点要爬一次电线杆子，10km长，大约有200多根电线杆子。请你帮他设计一个维修方案来迅速查出故障所在？
【教学后记】

这节课的目标设置、教学实施体现了新课程的理念：倡导自主探索、动手实践、合作交流的学习方式。开始通过游戏的引入，充分调动了学生的积极性，让他们在玩的过程中来体验二分法的思想和作用。再通过师生共同列举二分法在实际生活中的应用，进一步加深学生对二分法这一思想的体验，为如何运用它来求方程的近似解作铺垫，实践证明学生很容易想到取初始区间左右端点的中点，来逐步缩小初始区间，达到逼近方程的近似解的目的。

这节课的难点，我认为主要有以下几点：1、利用二分法求方程的近似解，算到何时结束？因此，我在例1中共计算了8步，然后师生共同探究：若精确到0.1，应算到第几步？我上课之前预测：学生会在算到第4步，还是第5步上有分歧。果然如此，有相当多的同学认为只要算到第4步就可以了。这时，我并不急于抛出答案，而是组织学生观察讨论（教师一旁适当引导）。通过讨论得：若算到第4步，如解是0.365∈(0.3125,0.375),0.365精确到0.1是0.4，但如果解是0.323∈(0.3125,0.375)，0.323精确到0.1是0.3，故无法确定。可是若算到第5步，任意x∈(0.3125,0.34375)，x精确到0.1都是0.3，因此应该算到第5步。再通过对精确到0.01，应算到第几步的讨论，让学生自己发现、归纳出一般规律。2、初始区间如何确定？我在例1中给出初始区间，而例2没有给出，目的在于让学生自己感悟出：用二分法求方程的近似解，关键得先确定初始区间。而例2，由于出现
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，学生很容易想到x＞0,从而采用估算的方法来确定初始区间。在教学过程中，还有学生提出：例2若用估算的方法得到在(0,3)上有解，但究竟有几个解呢？学生展开讨论，不仅得出：可利用函数与方程的思想，把方程解的个数转化为两个函数图象交点的个数加以解决；而且有的学生还提出：由于函数
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是增函数，所以只可能有一个解。（很好，活学活用）同样，对于作业上的两题也可以用此方法来判断出方程解的个数。

另外，为了帮助学生更形象地感知运用二分法来不断缩小解所在的区间，从而逼近近似解的这一过程，我运用了几何画板，通过动态演示来达到辅助教学的目的。

当然，在教学过程中也发现了一些问题，如：学生在归纳、探究中明显体现出能力不是很强，所以引导实在是一件长远的工作，执教者应当根据学生能力的层次设计教案，设计长远的循序渐进的教学系统。                                                                                                                                                                                                                                       



















































�





�








5

_1192088862.unknown

_1192089014.unknown

_1192095258.unknown

_1192095558.unknown

_1192300479.unknown

_1192470261.unknown

_1193049559.unknown

_1193066338.unknown

_1192647204.unknown

_1192470014.unknown

_1192107383.unknown

_1192107475.unknown

_1192107557.unknown

_1192095568.unknown

_1192095349.unknown

_1192095522.unknown

_1192095297.unknown

_1192092878.unknown

_1192094555.unknown

_1192095236.unknown

_1192095106.unknown

_1192095138.unknown

_1192094578.unknown

_1192093789.unknown

_1192089142.unknown

_1192092844.unknown

_1192089127.unknown

_1192089060.unknown

_1192089089.unknown

_1192089037.unknown

_1192088870.unknown

_1192088891.unknown

_1192088976.unknown

_1192088996.unknown

_1192088935.unknown

_1192088878.unknown

_1192088881.unknown

_1192088866.unknown

_1192088854.unknown

_1192088858.unknown

_1192088836.unknown

