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学而思教育·学习改变命运 思考成就未来！                 高考网www.gaokao.com

课    题：9．5空间向量及其运算(二) 

教学目的：

⒈了解向量与平面平行、共面向量的意义，掌握向量与平面平行的表示方法；

⒉理解共面向量定理及其推论；掌握点在已知平面内的充要条件；

⒊会用上述知识解决立体几何中有关的简单问题．

教学重点：点在已知平面内的充要条件．共线、共面定理及其应用．
教学难点：对点在已知平面内的充要条件的理解与运用．

授课类型：新授课 [image: image215.emf]�
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教    具：多媒体、实物投影仪 [image: image3.emf]�
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教学过程：

一、复习引入： 

1．空间向量的概念：在空间，我们把具有大小和方向的量叫做向量[image: image4.emf]�
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⑵向量一般用有向线段表示[image: image6.emf]�
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同向等长的有向线段表示同一或相等的向量[image: image7.emf]�
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⑶空间的两个向量可用同一平面内的两条有向线段来表示[image: image8.emf]�
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2．空间向量的运算

定义：与平面向量运算一样，空间向量的加法、减法与数乘向量运算如下（如图）
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运算律：⑴加法交换律：
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⑵加法结合律：
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⑶数乘分配律：
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3．平行六面体：

平行四边形ABCD平移向量
[image: image15.wmf]a
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到
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的轨迹所形成的几何体，叫做平行六面体，并记作：ABCD－
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它的六个面都是平行四边形，每个面的边叫做平行六面体的棱[image: image19.emf]�
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4. 平面向量共线定理

方向相同或者相反的非零向量叫做平行向量．由于任何一组平行向量都可以平移到同一条直线上，所以平行向量也叫做共线向量．

向量
[image: image20.wmf]b

r

与非零向量
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共线的充要条件是有且只有一个实数λ，使
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这个定理称为平面向量共线定理，要注意其中对向量
[image: image24.wmf]a

r

的非零要求．

二、讲解新课：
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共线向量
与平面向量一样，如果表示空间向量的有向线段所在的直线互相平行或重合，则这些向量叫做共线向量或平行向量．
[image: image26.wmf]a

r

平行于
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记作
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和上节我们学习的空间向量的定义、表示方法、空间向量的相等以及空间向量的加减与数乘运算和运算律都是平面向量的推广一样，空间向量共线（平行）的定义也是平面向量相关知识的推广．

当我们说向量
[image: image29.wmf]a
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、
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共线（或
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//
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）时，表示
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的有向线段所在的直线可能是同一直线，也可能是平行直线．

2．共线向量定理及其推论：

共线向量定理：空间任意两个向量
[image: image35.wmf]a
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、
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的充要条件是存在实数λ，使
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推论：如果
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为经过已知点A且平行于已知非零向量
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的直线，那么对于任意一点O，点P在直线
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上的充要条件是存在实数t满足等式 
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其中向量
[image: image48.wmf]a
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叫做直线
[image: image49.wmf]l

的方向向量.

由于空间中任意两个向量都是共面的，所以上述定理和推论仍然是平面向量有关定理的推广，因此它们的证明只是需要先确定一个平面，转化为平面向量问题即可． 

推论证明如下：

∵　
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∴　对于
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上任意一点P，存在唯一的实数t，使得
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又∵　对于空间任意一点O，有
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 EMBED Equation.3  [image: image66.wmf]OB
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⑴表达式①和②都叫做空间直线的向量参数表示式，③式是线段的中点公式．事实上，表达式(*)和(**)既是表达式①和②的基础，也是直线参数方程的表达形式．

⑵表达式①和②三角形法则得出的，可以据此记忆这两个公式．

⑶推论一般用于解决空间中的三点共线问题的表示或判定．
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3．向量与平面平行：

已知平面
[image: image69.wmf]a

和向量
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，如果直线
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平行于
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内，那么我们说向量
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平行于平面
[image: image76.wmf]a

，记作：
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通常我们把平行于同一平面的向量，叫做共面向量[image: image78.emf]�
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说明：空间任意的两向量都是共面的[image: image79.emf]�
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4．共面向量定理：
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如果两个向量
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共面的充要条件是存在实数
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证明：（充分性）设向量
[image: image86.wmf],

ab

r

r

不共线，
[image: image87.wmf]p

r

与向量
[image: image88.wmf],

ab

r

r

共面，根据平面向量的基本定理，一定存在实数
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（必要性）设存在实数
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 取空间任意一点M，作
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，于是点P在平面MAB内，向量
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//平面MAB. 即
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与向量
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共面.
推论：空间一点
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位于平面
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        ①
或对空间任一点
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  ③

上面①式叫做平面
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三、讲解范例：

例1 [image: image109.emf]�
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已知
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三点不共线，对平面外任一点，满足条件：
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试判断：点
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解：由题意：
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说明：在用共面向量定理及其推论的充要条件进行向量共面判断的时候，首先要选择恰当的充要条件形式，然后对照形式将已知条件进行转化运算[image: image121.emf]�
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例2．已知
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（1）求证：四点
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共面；

（2）平面
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image128.wmf]//

平面
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解：（1）∵四边形
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所以，平面
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四、课堂练习：

对空间任一点
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和不共线的三点
[image: image141.wmf],,

ABC

，问满足向量式：
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五、小结 ：空间向量共线（平行）的定义、共线向量定理与平面向量完全相同，都是平面向量相关知识的推广．向量平行于平面和直线平行于平面是不同的，要注意其共同点与不同点；共面向量定理中，条件的必要性实际上就是平面向量基本定理，该定理说的是三个向量共面的性质，它在空间中也成立；共面向量定理的推论通常用于解决四点共面问题． [image: image151.emf]�
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六、课后作业：

1．已知两个非零向量
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证明：∵
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2．已知
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3．如图，
[image: image177.wmf],,,

EFGH

分别为正方体
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分别是空间四边形
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（1）用向量法证明：
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（2）用向量法证明：
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八、课后记：
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