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学而思教育·学习改变命运 思考成就未来！                 高考网www.gaokao.com

课    题：9．9棱柱和棱锥(二) 

教学目的：

1. 理解平行六面体的概念掌握平行六面体、长方体、正方体的概念及性质；,弄清直平行六面体、长方体、正方体的关系.
2.掌握长方体对角线的性质,能利用其计算有关长度与角度的问题.
教学重点：平行六面体、长方体的概念及性质[image: image212.png]



教学难点：平行六面体、长方体的概念及性质[image: image2.emf]�
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授课类型：新授课 [image: image3.emf]�
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课时安排：1课时 [image: image4.emf]�
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教    具：多媒体、实物投影仪 [image: image5.emf]�
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教学过程：
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一、复习引入： 

1 [image: image6.emf]�
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多面体的概念：由若干个多边形围成的空间图形叫多面体；每个多边形叫多面体的面，两个面的公共边叫多面体的棱，棱和棱的公共点叫多面体的顶点，连结不在同一面上的两个顶点的线段叫多面体的对角线．
2．凸多面体：把多面体的任一个面展成平面，如果其余的面都位于这个平面的同一侧，这样的多面体叫凸多面体．如

图的多面体则不是凸多面体．

3．凸多面体的分类：多面体至少有四个面，按照它的面数分别叫四面体、五面体、六面体等[image: image7.emf]�

奎屯

�

王新敞

�

新疆


说明：我们今后学习的多面体都是凸多面体[image: image8.emf]�
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4．棱柱的概念：有两个面互相平行，其余每相邻两个面的交线互相平行，这样的多面体叫棱柱[image: image9.emf]�
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两个互相平行的面叫棱柱的底面（简称底）；其余各面叫棱柱的侧面；两侧面的公共边叫棱柱的侧棱；

两底面所在平面的公垂线段叫棱柱的高（公垂线段长也简称高）[image: image10.emf]�
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5．棱柱的分类：侧棱不垂直于底面的棱柱叫斜棱柱[image: image11.emf]�
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侧棱垂直于底面的棱柱叫直棱柱[image: image12.emf]�
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 底面的是正多边形的直棱柱叫正棱柱[image: image13.emf]�
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棱柱的底面可以是三角形、四边形、五边形……这样的棱柱分别叫三棱柱、四棱柱、五棱柱……
设集合
[image: image14.wmf]{}
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，
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D
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，

则
[image: image18.wmf],
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6．棱柱的性质

（1）棱柱的侧棱相等，侧面都是平行四边形；直棱柱侧面都是矩形；正棱柱侧面都是全等的矩形；

（2）棱柱的两个底面与平行于底面的截面是对应边互相平行的全等的多边形

（3）过棱柱不相邻的两条侧棱的截面都是平行四边形．

7．直棱柱的直观图的画法
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画棱柱的直观图共分四个步骤：

①画轴；

②画底面；

③画侧棱；

④成图．

底面一定要画成水平放置位置的平面图形的直观图[image: image19.emf]�
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二、讲解新课：

1 [image: image20.emf]�
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平行六面体、长方体、正方体

底面是平行四边形的四棱柱是平行六面体．侧棱与底面垂直的平行六面体叫直平行六面体，底面是矩形的直平行六面体长方体，棱长都相等的长方体叫正方体．
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2．平行六面体、长方体的性质

定理1：平行六面体的对角线交于一点，求证：对角线
[image: image23.wmf],,,
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相交于一点，且在点
[image: image24.wmf]O

处互相平分．

证明：设
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的中点，则
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设
[image: image28.wmf],,
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分别是
[image: image29.wmf],,
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的中点，

同理：
[image: image30.wmf]1
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所以，
[image: image33.wmf],,,
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四点重合，定理得证[image: image34.emf]�

奎屯

�

王新敞

�

新疆


定理2：长方体的一条对角线长的平方等于一个顶点上的三条棱长的平方和．

已知：长方体
[image: image35.wmf]AC
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中，
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是一条对角线，
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求证：
[image: image37.wmf]2222
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证明：∵
[image: image38.wmf]ACABADAA

¢¢

=++

uuuuruuuruuuruuur

，

∴
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∵
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∴
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image44.wmf]222
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即
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三、讲解范例：

例1 [image: image46.emf]�
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如图平行六面体
[image: image47.wmf]ABCDABCD
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中，
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[image: image49.wmf],

ABADaAAb

¢

===

，求对角面
[image: image50.wmf]BBDD
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的面积[image: image51.emf]�
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解：∵
[image: image52.wmf]BDADAB
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∴
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[image: image54.wmf]AABAAD
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∴
[image: image57.wmf]AABD
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所以，对角面
[image: image60.wmf]BBDD
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是矩形，它的面积是
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例2．已知：正四棱柱
[image: image62.wmf]ABCDABCD
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的底面边长为
[image: image63.wmf]2

，侧棱长为
[image: image64.wmf]2
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（1）求二面角
[image: image65.wmf]BACB
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的大小；（2）求点
[image: image66.wmf]B

到平面
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解：（1）连结
[image: image69.wmf]BD

，设
[image: image70.wmf],
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交于
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，连结
[image: image72.wmf]BO
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∵
[image: image73.wmf]ABCD

是正方形，∴
[image: image74.wmf]BOAC
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又∵
[image: image75.wmf]BB
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底面
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∴
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在
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（2）作
[image: image86.wmf]BHBO
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于
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[image: image88.wmf]AC
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平面
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[image: image90.wmf]BHAC
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∴
[image: image91.wmf]BH
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平面
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，即
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为点
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到平面
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在等腰直角三角形
[image: image96.wmf]BOB
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所以，点
[image: image99.wmf]B

到平面
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例3．棱长为
[image: image102.wmf]a

的正方体
[image: image103.wmf]OABCOABC
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中，
[image: image104.wmf],

EF

分别为棱
[image: image105.wmf],
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上的动点，且
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（1）求证：
[image: image107.wmf]AFCE
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（2）当
[image: image108.wmf]BEF

D

的面积取得最大值时，求二面角
[image: image109.wmf]BEFB
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的大小．

证：（1）以
[image: image110.wmf]O

为原点，直线
[image: image111.wmf],,
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分别为
[image: image112.wmf],,

xyz

轴建立空间直角坐标系，

∴
[image: image113.wmf]AEBFx
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则
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∴
[image: image121.wmf]AFCE
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（2）由
[image: image122.wmf],
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则
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当且仅当
[image: image124.wmf]xax
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，即
[image: image125.wmf]2
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时等号成立，此时
[image: image126.wmf],

EF

分别为
[image: image127.wmf],
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的中点，

取
[image: image128.wmf]EF

的中点
[image: image129.wmf]M
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[image: image130.wmf]BM

，则
[image: image131.wmf]BMEF
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根据三垂线定理知
[image: image132.wmf]EFBM
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即为二面角
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在
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在
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所以，二面角
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的大小是
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例4  如图，M、N分别是棱长为1的正方体
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的中点．求异面直线MN与
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解：∵
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评述  由以上例题，可以看到利用向量解几何题的一般方法：把线段或角度转化为向量表示式，并用已知向量表示未知向量，然后通过向量的运算去计算或证明．
四、课堂练习：
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正方体
[image: image177.wmf]1111
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中，
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[image: image179.wmf]M

为
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中点，
[image: image181.wmf]N

为
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（1）求证：
[image: image185.wmf]NP
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平面
[image: image186.wmf]ABCD
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（2）求平面
[image: image187.wmf]PNC

与平面
[image: image188.wmf]11
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所成的角；

（3）求点
[image: image189.wmf]C

到平面
[image: image190.wmf]1
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2．直平行六面体的两条对角线分别为
[image: image192.wmf]9
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和
[image: image193.wmf]33
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，底面周长为
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，侧棱长为
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五、小结 ： [image: image197.emf]�
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平行六面体的概念.直平行六面体、长方体、正方体的关系.长方体对角线的性质.能利用长方体对角线的性质计算有关长度与角度的问题. 解决棱柱中有关线线、线面、面面问题时,常用的方法是推理法、向量法，推理及运算时要灵活的结合运用棱柱的性质[image: image198.emf]�

奎屯

�

王新敞

�

新疆


六、课后作业：
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七、板书设计（略）[image: image200.emf]�
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八、课后记：
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