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学而思教育·学习改变命运 思考成就未来！                 高考网www.gaokao.com

课    题： 10．3组合 (二)
教学目的：
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掌握组合数的两个性质，并能运用组合数的性质进行化简；

2. 进一步理解排列与组合的区别和联系，熟练掌握组合数的计算公式，并且能够运用公式解决一些简单的应用问题 [image: image2.emf]�
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教学重点：组合数的性质[image: image3.emf]�

奎屯

�

王新敞

�

新疆
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教    具：多媒体、实物投影仪 [image: image7.emf]�
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教学过程：

一、复习引入：
      1
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分类计数原理：做一件事情，完成它可以有n类办法，在第一类办法中有
[image: image9.wmf]1
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种不同的方法，在第二类办法中有
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种不同的方法，……，在第n类办法中有
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那么完成这件事共有 
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2.分步计数原理：做一件事情，完成它需要分成n个步骤，做第一步有
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种不同的方法，做第二步有
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种不同的方法，……，做第n步有
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种不同的方法，那么完成这件事有
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 种不同的方法 [image: image19.emf]�
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3．排列的概念：从
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个不同元素中，任取
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）个元素（这里的被取元素各不相同）按照一定的顺序排成一列，叫做从
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个不同元素中取出
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个元素的一个排列[image: image25.emf]�
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4．排列数的定义：从
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个不同元素中，任取
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）个元素的所有排列的个数叫做从
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个元素中取出
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元素的排列数，用符号
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5．排列数公式：
[image: image33.wmf](1)(2)(1)
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阶乘：
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表示正整数1到
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的连乘积，叫做
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规定
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7．排列数的另一个计算公式：
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组合的概念：一般地，从
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个不同元素中取出
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image48.wmf](
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个元素并成一组，叫做从
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个不同元素中取出
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个元素的一个组合[image: image51.emf]�
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说明：⑴不同元素；⑵“只取不排”——无序性；⑶相同组合：元素相同[image: image52.emf]�
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9．组合数的概念：从
[image: image53.wmf]n

个不同元素中取出
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image55.wmf](
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个元素的所有组合的个数，叫做从
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 个不同元素中取出
[image: image57.wmf]m

个元素的组合数．用符号
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10．组合数公式：
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二、讲解新课：
1
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 组合数的性质1：
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一般地，从n个不同元素中取出
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个元素后，剩下
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个元素．因为从n个不同元素中取出m个元素的每一个组合，与剩下的n ( m个元素的每一个组合一一对应，所以从n个不同元素中取出m个元素的组合数，等于从这n个元素中取出n ( m个元素的组合数，即：
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．在这里，主要体现：“取法”与“剩法”是“一一对应”的思想[image: image69.emf]�
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证明：∵
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又 
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说明：①规定：
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②等式特点：等式两边下标同，上标之和等于下标；

③此性质作用：当
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时，计算
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可变为计算
[image: image77.wmf]m

n

n

C

-

，能够使运算简化.
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2．组合数的性质2：
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一般地，从
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这n+1个不同元素中取出m个元素的组合数是
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，这些组合可以分为两类：一类含有元素
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这n个元素中取出m (1个元素与
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组成的，共有
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这n个元素中取出m个元素组成的，共有
[image: image97.wmf]m
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个．根据分类计数原理，可以得到组合数的另一个性质．在这里，主要体现从特殊到一般的归纳思想，“含与不含其元素”的分类思想．
证明：
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说明：①公式特征：下标相同而上标差1的两个组合数之和，等于下标比原下标多1而上标与大的相同的一个组合数；

 ②此性质的作用：恒等变形，简化运算 [image: image106.emf]�
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三、讲解范例：
例1．一个口袋内装有大小不同的7个白球和1个黑球，

（1）从口袋内取出3个球，共有多少种取法？

（2）从口袋内取出3个球，使其中含有1个黑球，有多少种取法？

（3）从口袋内取出3个球，使其中不含黑球，有多少种取法？

解：（1）
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例2．（1）计算：
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（2）求证：
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解：（1）原式
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889991010

210

CCCCCCC

=++=+===

；

证明：（2）右边
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例3．解方程：（1）
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解：（1）由原方程得
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上述求解过程中的不等式组可以不解,直接把
[image: image134.wmf]4
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（2）原方程可化为
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 经检验：
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四、课堂练习：
1．方程
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2．式子
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3．化简：
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4．若
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5．有3张参观券，要在5人中确定3人去参观，不同方法的种数是   ；

6．要从5件不同的礼物中选出3件分送3位同学，不同的方法种数是   ；

7．5名工人分别要在3天中选择1天休息，不同方法的种数是     ；

8．集合
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9．从
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10．正12边形的对角线的条数是    ．

11．已知
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12．解方程：
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13．6人同时被邀请参加一项活动，必须有人去，去几人自行决定，共有多少种不同的去法？

14．在所有的三位数中，各位数字从高到低顺次减小的数共有      个[image: image177.emf]�
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答案：1.  D  2.  A  3. 0    4. 190  5. 10   6. 60   7.  243  
8. 
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   9. 90   10. 54  11. 28或者56   12. 2  或者 
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14. 
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五、小结 ：组合数的两个性质；从特殊到一般的归纳思想；常用的等式：
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