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学而思教育·学习改变命运 思考成就未来！                 高考网www.gaokao.com

课    题：2.4极限的四则运算(一)
教学目的：掌握函数极限的运算法则，并会求简单的函数的极限[image: image129.jpg]



教学重点：运用函数极限的运算法则求极限
教学难点：函数极限法则的运用

授课类型：新授课 [image: image2.emf]�
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教    具：多媒体、实物投影仪 [image: image4.emf]�
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教学过程：

一、复习引入： 

1.数列极限的定义：

   一般地，如果当项数
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无限增大时，无穷数列
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无限趋近于某个常数
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,那么就说数列
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2.几个重要极限：
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  （3）无穷等比数列
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3.函数极限的定义:
(1)当自变量x取正值并且无限增大时，如果函数f(x)无限趋近于一个常数a，就说当x趋向于正无穷大时，函数f(x)的极限是a.

记作：
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f(x)=a，或者当x→+∞时，f(x)→a.

(2)当自变量x取负值并且绝对值无限增大时，如果函数f(x)无限趋近于一个常数a，就说当x趋向于负无穷大时，函数f(x)的极限是a.

记作
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f(x)=a或者当x→－∞时，f(x)→a.

(3)如果
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f(x)=a，那么就说当x趋向于无穷大时，函数f(x)的极限是a，记作：
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f(x)=a或者当x→∞时，f(x)→a.

4.常数函数f(x)=c.(x∈R)，有
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f(x)存在，表示
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f(x)都存在，且两者相等.所以
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f(x)中的∞既有+∞，又有－∞的意义，而数列极限
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5. 趋向于定值的函数极限概念：当自变量
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特别地，
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6. 
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其中
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表示当
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从左侧趋近于
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表示当
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从右侧趋近于
[image: image51.wmf]0

x

时的右极限 [image: image52.emf]�

奎屯

�

王新敞

�

新疆


二、讲解新课：
1. 对于函数极限有如下的运算法则：
如果
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也就是说，如果两个函数都有极限，那么这两个函数的和、差、积、商组成的函数极限，分别等于这两个函数的极限的和、差、积、商（作为除数的函数的极限不能为0）.

说明：当C是常数，n是正整数时:
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这些法则对于
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三、讲解范例：

例1 求
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解：
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例2 求
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解：
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这个题目可以把x=1代入函数的解析式
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中，就可以了.所以求某些函数在某一点x=x0处的极限值时，只要把x=x0代入函数的解析式中，就得到极限值.这种方法叫代入法.

例2 求
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分析：这个题目如果用代入法做，则分子、分母都为0，所以不能求解.将分子分母因式分解，共有x－1这个因子.因为x无限趋近于1，不包含x=1即x≠1，所以可约去公因式，化简再求极限.

解：
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[image: image71.wmf]3
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当用代入法时，分子、分母都为0，可对分子、分母因式分解，约去公因式来求极限.就是先要对原来的函数进行恒等变形.称因式分解法.

例3 求
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解：
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例4 求
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分析：当
[image: image75.wmf]4
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时，分母的极限是0，不能直接运用上面的极限运用法则.注意函数
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内，可以将分子、分母约去公因式
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解：
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例5 求
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分析：当
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时，分子、分母都没有极限，不能直接运用上面的商的极限运算法则.如果分子、分母都除以
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解：
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例6 求
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分析：同例4一样，不能直接用法则求极限. 如果分子、分母都除以
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解：
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例7 求下列极限. (1)
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解： (1)
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(2)
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四、课堂练习：
1.求下列极限: (1) 
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解：
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解：
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 (分子、分母同除x的最高次幂.)

解：
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解：
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五、小结 ：有限个函数的和（或积）的极限等于这些函数的和（或积）；两个（或几个）函数的极限至少有一个不存在时，他们的和、差、积、商的极限不一定不存在. 在求几个函数的和（或积）的极限时，一般要化简，再求极限[image: image112.emf]�
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 .求函数的极限要掌握几种基本的方法.①代入法；②因式分解法；③分子、分母同除x的最高次幂；④分子有理化法.
六、课后作业：

1.（1）
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