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第三节  氧化还原反应

教学目标 
知识目标
　　1．复习巩固初中四种基本反应类型以及从得氧、失氧角度划分氧化反应和还原反应，使学生进一步了解化学反应的多种分类方法，并由此得出划分的依据不同而有不同的使用范围的结论。
　　2．使学生理解、掌握用化合价升降的观点和电子转移的观点分析氧化还原反应。
　　3．使学生了解与氧化还原反应相关的概念及表示方法和意义。
能力目标
　　通过“讨论式”学习方法的训练，培养学生独立思考及分析，解决问题的能力。
情感目标
培养对立统一的辩证唯物主义的观点。
教学重点、难点
　　重点：用化合价升降和电子转移的观点理解氧化还原反应。
　　难点：用化合价升降和电子转移的观点分析氧化还原反应，并能灵活运用。
教学方法：复习旧知—创设情境—探索新知—归纳总结—练习反馈
教学手段：投影
教学过程：
　　［提问］在初中化学中，同学们曾学习过燃烧，什么是燃烧呢？（请一位学生回答）
　　［讲解］燃烧是指可燃物跟空气中的氧气发生的一种发光、发热的剧烈的氧化反应，那么本节课我们将进一步研究。
　　［板书］第一节 氧化还原反应
　　［提问］初中阶段，我们曾学习过木炭在氧气中燃烧： 
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，这个反应属于什么反应类型呢？（由学生回答）
　　

［追问］还有其他答案吗？（由学生回答）
　　［评述］两位同学的答案不同，但都正确，说明从不同的角度分析化学反应则有不同的分类方法。
　　［讲解］刚才第一位同学的答案为化合反应，这是从反应物和生成物的类别以及反应前后物质种类的多少的角度划分，也就是所谓的“基本反应类型”。
 　［提问］基本反应类型分为几种？请各举一例。
　　［投影］
	反应类型
	表达式
	举例

	化合反应
	A＋B＝AB
	[image: image3.png]2Cu+0,
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	分解反应
	AB＝A＋B
	[image: image6.jpg]O k1430, 1

2KCIO;





	置换反应
	A＋BC＝AC＋B
	[image: image7.png]Fe+2HCI=FeClL+H, T





	复分解反应
	AB＋CD＝AD＋CB
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   ［练习］将四种基本反应类型各举几例，并加以总结归纳。
   ［投影］将几名学生的练习投影并讲评，且加以引导，得出相关结论。



　　［引导］刚才有关“木炭在氧气中燃烧”另一位同学的答案为氧化反应，他的结论是从反应中的物质是否得到氧或失去氧的角度划分，把化学反应分为氧化反应和还原反应。
　　［板书］1．氧化反应和还原反应
　　［学生活动］请两位同学在黑板上分别写出两个氧化反应和还原反应，其它同学在
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练习本上完成。
　　［讲评］评述两位同学在黑板上所做练习存在的问题，并得出以下结论。
　　［投影］
	反应类型
	得、失氧的情况
	举例

	氧化反应
	物质得到氧的反应
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	还原反应
	物质失去氧的反应
	在 [image: image13.png]CuO+H,
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的反应中， [image: image16.png]CuQ



失去氧而变成单质铜的反应


　　［学生活动］组织学生对课本第8页的“讨论”进行分组讨论，然后选代表进行回答。
　　［评述］对几位学生的回答加以评述，针对原有的知识进行总结、分析，进而引导学生开阔视野，对新知识进行展望。
　　［小结］通过上述分析，我们可以得到以下结论：
　　 （1）化学反应的分类方法不同。四种基本反应类型的分类方法只是从形式上划分，不能反映化学反应的本质，也不能包括所有的化学反应，如： [image: image17.png]Fe,0, +3CO
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。
　　 （2）初中阶段学习的氧化反应和还原反应的分类方法比较片面，不能全面，真实地反映该类反应的本质。
　　 （3）氧化反应和还原反应是同时进行的，不能人为地将其分开。它们既是对立的，又是统一的。
　　 （4）我们以往学习的有关概念和原理往往有其局限性，阶段性，要正确地、客观地看待这些问题，这样才能探求科学知识的真谛。
   　［引导］下面对 [image: image20.png]CuO+H,
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的反应作进一步研究。
　　［提问］（1）对于此反应，谁得到氧，谁失去氧？得到的氧原子与失去的氧原子有什么关系？
　　 （2）反应后哪种元素的化合价升高？哪种元素的化合价降低？升高与降低的化合价有什么关系？
　　 （3）进一步分析，可以得到什么结论？
　　［投影结论］将几名学生的回答加以总结、归纳、引导学生得到以下结论：
　　 （1）在化学反应中，一种物质与氧结合，必然同时有另一种物质失去氧，所以氧化反应与还原反应同时进行，且失去的氧原子与得到的氧原子个数相等。
　　 （2）得到氧的物质反应后其元素化合价升高，叫做被氧化；失去氧的物质反应后其元素化合价降低，叫做被还原，且升高的化合价数与降低的化合价数相等。
　　 （3）一种物质被氧化，同时另一种物质被还原的反应叫氧化还原反应。
　　w.w.w.k.s.5.u.c.o.m



［板书］二、氧化还原反应
　　［练习］分析 [image: image23.png]2FeCl, + 2K = 2FeCl, + 2KCI+1,



的反应类型。
　　［学生活动］学生分组讨论，然后选代表回答。
　　［讲解］通过同学的回答，我们发现此反应不属于四种基本反应类型，而且从得、失氧的角度分析也不属于氧化还原反应，但从上述的分析可知：此反应前后元素的化合价发生了改变，故此反应就是氧化还原反应，进而将初中阶段学习的有关氧化还原反应的知识得以拓展，延伸。
　　［引导阅读］学生阅读课本第9页图1-3，以激发其学习的兴趣，有利于加深对有关概念的理解和记忆。
　　［投影结论］有元素化合价升降的化学反应是氧化还原反应。
　　［板书］1．氧化还原反应的特征：元素化合价在反应前后有变化。
　　［投影练习］判断哪些反应是氧化还原反应，并指出哪些元素的化合价在反应后有所改变。
　　① [image: image24.png]2Na +Cl,
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      ②[image: image27.png]H,+Cl,
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　　③[image: image30.png]2NaOH + Cu30, = Cu(OH), L +Na,S0,



 
　　④[image: image31.png]Zn +24gNO, = Zn(NO,), + 24g



 
　　⑤ [image: image32.png]2EMnO,





[image: image34.png]K, MnO, + MnO,+ 0, T




［设问］有关氧化还原反应的特征，即化合价的改变与什么有关呢？初中化学中曾介绍元素化合价的升降与电子的得失或偏移密切相关。
　　［板书］2．氧化还原反应的实质：电子的转移（得失或偏移）。
　　［讲解］1．在 [image: image35.png]2Na +Cl,
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的反应中， [image: image38.png]


原子失去最外层的1个电子成为 [image: image39.png]


而带正电，化合价由0价升高到＋1价，被氧化； [image: image40.png]


原子得到1个电子成为 [image: image41.png]


而带负电，化合价由0价降低到－1价，被还原。生成的 [image: image42.png]NaCl



为离子化合物。
　　2．在 [image: image43.png]H,+Cl,
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的反应中，电子转移过程中，H原子未完全失去电子，而 [image: image46.png]


原子未完全得到电子，它们之间只有共用电子对的偏移，且共用电子对偏离于H原子而偏向于 [image: image47.png]


原子，使氢元素的化合价从0价升高到＋1价，被氧化；氯元素的化合价从0价降低到－1价，被还原。
　　［学生活动］学生阅读课本第9页图1-4，第10页图1-5和第11页图1-6，从而加深对氧化还原反应本质的理解。
　　
w.w.w.k.s.5.u.c.o.m


［投影结论］（1）有电子转移（得失或偏移）的反应都是氧化还原反应。
　　（2）没有电子转移的反应就是非氧化还原反应。
　　［讲解］为了帮助同学们准确地理解氧化还原反应这一概念，下面就与氧化还原反应有关的一些概念加以总结、补充、归纳。
　　［板书］（3）氧化还原反应的有关概念
　　［投影板书］（1）氧化反应：物质里所含元素化合价升高的反应或物质中某元素原子失去电子的反应。
　　 （2）还原反应：物质里所含元素化合价降低的反应或物质中某元素原子得到电子的反应。
　　 （3）氧化还原反应：有元素化合价升降的反应或有电子转移（得失或偏移）的反应。
　　 （4）氧化剂：所含元素化合价降低的物质或得到电子的物质。
　　 （5）还原剂：所含元素化合价升高的物质或失去电子的物质。
　　 （6）氧化产物：还原剂被氧化后的产物。
　　 （7）还原产物：氧化剂被还原后的产物。
　　 （8）氧化性：得电子的性质。
　　 （9）还原性：失电子的性质。
　　［练习］将前边的投影练习再做分析，指出氧化还原反应中的氧化剂、还原剂、氧化产物、还原产物。
　　　　 ［练习］分析下列氧化还原反应中化合价的变化关系，用双线桥注明电子转移的方向和数目，并指出氧化剂和还原剂，氧化产物和还原产物。
① [image: image48.jpg]O k1430, 1

2KCIO;




② [image: image49.png]Co,+C
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③ [image: image52.png]2Fe,0, +3C
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④ [image: image55.png]Zn+2HC =ZnCl, +H, T




［评述］将几名学生的练习投影，纠正其中的错误。
  　［学生活动］阅读课本第11页讨论题与图1-7，并思考。
  　［板书］5．四种基本反应类型与氧化还原反应的关系
  　［学生总结］
  　［投影板书］（1）置换反应都是氧化还原反应。
  　



（2）复分解反应都不是氧化还原反应。
  　（3）化合反应与分解反应部分是氧化还原反应，其中有单质参加的化合反应与有单质生成的分解反应肯定是氧化还原反应。
 　　［本节总结］
　　我们对氧化还原反应经历了由得氧失氧到化合价升降，再到电子转移这样一个逐步深化的过程。通过这部分内容的学习，我们要重点理解氧化还原反应的实质是化学反应中发生了电子的得失或偏移，要学会从有无化合价升降的变化来判断一个反应是否是氧化还原反应，并能用单线桥或双线桥表示电子转移的方向和数目。
有关氧化还原反应的概念联系



w.w.w.k.s.5.u.c.o.m
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