
4.3   离子

目的要求：1．初步了解核外电子是分层运动——分层排布的。

2．了解离子形成的过程，认识离子也是构成物质的一种粒子

3：使学生初步认识离子形成原因。

重点：原子的核外电子是分层排布的；元素的化学性质与原子最外层电子数的关系。

难点：离子形成原因，元素的化学性质与原子最外层电子数的关系。

教学过程：

〔复习提问〕以氧原子为例，说明构成原子的微粒有哪几种。它们怎样构成原子？为什么整个原子不显电性？
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原子结构示意图：图1-18号元素的原子结构示意图
.

原子结构示意图的画法：画圆圈标核电荷、正号写在前，弧线呈扇面，数字一条线。

核外电子排布的初步规律

    在含有多电子的原子里，核外电子离核远近是不同的，为了形象他说明运动者的电子离核远近的不同，我们引入电子层的概念，这样就可以形象地认为电子是在不同的电子层上运动的，那么它们的运动是杂乱无规律的，还是有一定的运动规律呢？答案是肯定的，它不像行星绕太阳旋转有固定的轨道，但有经常出现的区域。那么它们运动规律如何呢？这里仅介绍几条核外电子排布规律供参考。

    〔指导阅读〕指导学生阅读课本有关核外电子分层排布的内容，进一步加深对下列问题的想象和了解

1.在含多电子的原子里，电子的能量不同

2.能量低的，通常在离核近的区域运动。能量高的，通常在离核远的区域运动。

3.为了便于说明问题，通常就用电子层来表明运动着的电子离核远近的不同。

4.把能量最低、离核最近的叫第一层，能量稍高、离核稍远的叫第二层，由里往外依次类推，叫三、四、五、六、七层。

〔强调指出〕电子的这种分层运动是没有固定轨道的。

    以上几条规律要相互联系地理解。另外．核外电子排布非常复杂，还有许多其他规律将在今后学习中会接触到

可用生活中最形象的比方来加深学生对空间的想象和思维，平常，我们总是用里三层外三层来形容群众看热闹的场面，由于人多，看热闹的人肯定离中心点有远有近，但不难想象，人们并不是有规律地一层一层划分的一清二楚，看热闹并没有固定的层次，里三层外三层只不过是一种形象的描述和比喻罢了

元素性质与原子结构（最外层电子数）的关系

〔设问〕稀有气体元素的原子最外层电子数目有什么特点？这种结构和元素性质有什么关系？学生回答教师总结。

〔板书〕1.稀有气体元素：最外层电子数为8个（氦为2个）稳定结构，性质稳定。

〔设问〕金属元素的原子最外层电子数目有什么特点？

学生回答教师总结。

〔板书〕2.金属元素：最外层电子数一般少于4个，易失电子。

〔设问〕非金属元素的原子最外层电子数目又有什么特点呢？学生回答教师总结。

〔板书〕3.非金属元素：最外层电子数一般多于或等于4个，易获得电子。

〔师生小结〕元素的性质，特别是化学性质跟它的原子的最外层电子数目关系非常密切。

二：离子的形成

氯化钠形成过程：

钠原子最外层的一个电子向氯原子的最外层上转移，从而使双方最外电子层都达到稳定结构。

〔提问〕Na、Cl原子最外层失得电子后，是否还能保持电中性？

〔学生回答后，教师指出：Na、Cl原子失得电子后将带上不同性质的电荷，它们已经从量变引起了质变，分别叫做钠离子（Na+）和氯离子(Cl--)〕

〔提问〕Mg、O原子最外层失得电子后，又将如何呢？学生回答。

〔教师强调〕由于Mg、O原子失、得的电子数为2个，所以它们各自带上两个单位不同电性的电荷，分别变成了镁离子（Mg2+）和氧离子(O2-)。

〔小结〕类似这样得、失电子后的原子都带有电荷，不能再称之为原子，而叫离子．以前我们学过的原子团也往往带有电荷，如SO42-、OH-、NH4+等，它们也叫离子。

板书〕1.离子：带有电荷的原子或原子团叫做离子。在此基础上，再引导学生概括出阳离子、阴离子的概念。注意离子所带电荷的表示方法只能是“+”、“一”或“几+”“几—”。

离子化合物：定义：像氯化钠这种由阴、阳离子相互作用而构成的化合物就是离子化合物。
氯化氢分子的形成：
氢、氯都是非金属元素，它们的原子都易获得1个电子达到稳定结构。但获电子的能力又相差不大，都不能把对方的电子夺取过来，相互作用的结果是双方各以最外层一个电子组成一个电子对，这个电子对为两个原子所共用,在两个原子核外的空间运动，从而使双方原子都达到稳定结构。由于共用电子对同时受H、Cl两个原子核的吸引，从而使两个原子形成氯化氢的分子。


    氯化氢分子的形成：以共用电子对形成。并强调共用电子对的偏移程度，说明分子整体不显电性。












                〔启发提问〕类似氢、氯的一些非金属元素之间形成的化合物又属于什么化合物呢？     〔板书〕.共价化合物：定义：像氯化氢这样以共用电子对形成分子的化合物叫共价化合物。    

离子符号是用来表示离子的化学符号。离子符号表示式Xn+或Xn-，X表示元素符号或原子团的化学式，X右上角的“+”或“-”表示离子带的是正电荷还是负电荷，“n”表示带n个单位的电荷。例如，Al3+表示1个带3个单位正电荷的铝离子；3SO42-表示3个带两个单位负电荷的硫酸根离子。
离子的写法

  方法：先写出元素符号，再在右上角标明该离子带的电荷数，注意“+、—”于数字后面

      例：3个硫酸根离子：3SO42-=；两个镁离子：2Mg2+
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