
第五节  核外电子排布的初步知识

（2课时）

一.知识教学点

1.核外电子是分层排布的。

2.原子结构示意图的含义，结构与性质之间的关系。

3.对离子化合物和共价化合物的形成有一个大致的印象。

二.重、难点

1.重点：原子的核外电于是分层排布的，元素的化学性质与它的结构紧密相连。

2.难点：对核外电子分层运动的表象的形成。

三.教学步骤

(一)明确目标

1.了解核外电子是分层排布的。

2.了解原子结构示意图的含义，进一步了解结构与性质的关系。

3.对离子化合物和共价化合物的形成有一个大致的印象。

(二)整体感知

    学习核外电子排布的初步知识是在学过原子构成、核电荷数、质子数、核外电子数及其相互关系的基础上进行的。其目的在于通过1—18号元素的原子结构示意图，了解核外电子排布的情况，进一步了解元素的性质与结构的关系，并使学生初步了解离子化合物与共价化合物的形成。但是，应当注意这部分教学对学生来说既难以理解又难以掌握。因此，本节内容在讲解时不宜加深也不宜拓展，只要学生达到了解的水平即可。

(三)教学过程

[复习提问]：在前面我们学习了原子的结构，那么：

            1.原子是怎样构成的？

            2.原子核是由哪些微粒构成的？

            3.原子的核电荷数，核内质子数与核外电子数有何关系？

[讲解]：虽然我们对原子的结构有所了解，但是我们对核外电子的运动却一无所知。今天，我们就来了解一下核外电子的运动情况。

[板书]：一.核外电子的排布

[讲述]：对于核外只有一个电子的氢原子来说，核外电子的运动比较简单。对于核外电子数多于一个的原子，它的电子是怎样运动的呢？

[学生活动]：阅读课本第51页第一段内容。

[提问]：核外电子多于一个的原于其电子是如何运动的？

[总结板书]：(1)在多电子原子里，由于电子的能量不同，电子在不同电子层上运动。

            (2)能量低的电子在高核近的区域运动；能量高的电子在高核远的区域运动。

            (3)离核最近的电子层叫第—层；离核最远的电子层叫第七层。

核电子的分层运动又叫核外电子的分层排布。

[讲解]：根据以上三点内容我们可以总结出：

[板书]：电子层数：一  二  三  四  五  六  七

        高核距离：近——————————→远

        能    量：低——————————→高

[讲述]：为了能够表示核外电子的排布，我们用原子结构示意图来表示。

[板书]：二.原子结构示意图

	[教师活动]：讲解原子结构示意图的含义。以钠的原子结构示意图为例：

[板书]：1.圆圈及里面的正数表示原于核及核内质子数；

2.弧线表示电子层数；

3.弧线上的数字表示每个电子层上容纳的电子数。
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注意：a.每个电子层上最多容纳的电子数为2n2个；

              b.电于先填充能量较低的电子层，然后填充能量较高的电子层。

[提问]：那么元素的分类，化学性质与核外电子数有何关系呢？
[板书]：三.元素的分类、化学性质与核外电子数的关系

[提问]：前面我们已经学习过元素的种类是由原子的核内质子数决定的，那么元素的化学性质是由什么决定的呢？

[板书]：元素的种类是由原子的核内质子数决定的。

元素的化学性质是由原子核外最外层电子数决定的。

1.稀有气体元素：最外层电子数为8个（He为2个），化学性质稳定，这种结构称为稳定结构；

2.金属元素：最外层电子数少于4个，易失去电子，化学性质活泼；

3.非金属元素：最外层电于都大于或等于4个，易得到电子，化学性质活泼。

结论：结构决定性质。

[讲解]：由于金属元素的原子最外层易失去电子，非金属元素的原子最外层易得到电子，形成稳定结构，这样，原来的原子中的核电荷数与核外电子数就不相等而使原子带电，这样带电的原子就叫做离子。

[板书]：四.离子：带电的原子(或原子团)叫做离子。

           阳离子：带正电荷的原子(或原子团)叫做阳离子；

           阴离于：带负电荷的原于(或原于团)叫做阴离于。

[讲解]：离子形成的过程。

[提问]：原子我们可以用元素符号来表示，那离子我们应该怎么样来表示呢？

[板书]：1.离子符号：

阳离子：Na+、Mg2+、Al3+(NH4+)

阴离子：Cl-、O2-、S2-(SO42-、CO32-、OH-)。

[提问]：下面同学们思考一下离子与原子的有何区别？如何相互转化？

[总结板书]：

	
	原  子
	阳离子
	阴离子

	结 构
	质子数＝核电荷数
	质子数＞核电荷数
	质子数＜核电荷数

	电 性
	不带电
	带正电
	带负电

	表示法
	Na
	Mg2+
	Cl-

	相 互

转 化
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[提问]：钠原子最外层有一个电子，氯原子最外层有七个电子，它们之间是否可以形成化合物？如何形成的？

[教师活动]：讲解离子化合物氯化钠的形成过程。

[总结板书]：五.离子化合物

1.定义：由阴阳离于相互作用而形成的化合物叫做离子化合物。

2.离子化合物中，阴阳离子所带正负电荷总数相等，化合物本身不显电性。

[提问]：在前面学习氢气的实验室制法时，我们曾经用到盐酸，它是氯化氢的水溶液。而氯化氢是氢气和氯气在点燃条件下生成的。那么，氯化氢分子是如何形成的？

[学生活动]：阅读课本第61页有关内容。

[教师活动]：讲解共价化合物的形成过程。

[总结板书]：六.共价化合物

1.共用电子对：P61

2.共价化合物：以共用电子对形成分子的化合物。

3.共价化合物的形成：

[小结]：①形成物质的微粒有：分子，原子和离子。

     ②由原子构成的物质：金属和稀有气体。

     ③由分子构成的物质：双原子分子单质，共价化合物。

     ④由离子构成的物质：离子化合物。

(四)总结、扩展

 本节所学内容要求同学能够识别1-18号元素的原子结构示意图，了解原子结构示意图的含义，掌握离子的概念，能够区别离子和原子，知道离子化合物和共价化合物的形成过程和原理。

 通过学习我们还应该学会从微观想象中锻炼自己分析推断的思维方法。

四.布置作业

课本第62页第1、2题。

