
性质活泼的氧气

第二课时  氧气的获得
一、说教材

1、教材分析：
本章是第一章内容的具体化，它也是迈入化学之门的第一步。第二节从氧气的物理性质入手，引申出氧气的化学性质，认识氧气能跟许多物质发生氧化反应。对氧气的获得仍从工业制法和实验室制法两个方面介绍，初步学习实验室制取氧气。在练习与实践中还增加了“双氧水分解制取氧气”的方法。

本节是气体的实验室制法的探究思路的开始，并探索实验室制取氧气的药品和反应原理、归纳整理实验室制取氧气的仪器装置、收集方法、检验及操作注意事项。
2、教学目标：
知识与技能：①实验室制取氧气的反应原理；仪器装置、收集方法、检验及操作注意事项。②了解工业上制氧气的方法和原理。

能力：培养学生观察和描述实验现象的能力，使他们学习通过实验来研究物质及其变化的科学方法。
过程与方法：①学会观察、叙述并记录有关化学实验的现象，并初步学会通过比较、归纳、概括等方法对获得的信息进行加工，得出有关结论。②初步培养学生的实验操作能力、观察能力和思维能力。③能主动与他人进行交流讨论，清楚地表达自己的观点，养成良好的学习习惯与方法。
情感态度价值观：通过制取氧气的装置，体验化学的“实验美”， 养成细致的观察习惯，培养学生严谨的科学态度。
3、学习重难点：实验室制取氧气的反应原理和操作方法。
4、教学用具：药品：氯酸钾、二氧化锰、高锰酸钾。仪器：铁架台（带铁夹）、试管、单孔橡皮塞、导管、水槽、集气瓶、酒精灯、试管夹、药匙。其它：火柴。
二、说教法

本节课采用了分析类比、合作探究、分组实验等综合性的教学方法。根据化学教材和学科的特点，从学生的认识规律出发，以实验为基础、理论为线索，以教师为主导、学生为主体，引导学生在原有知识的基础上进行实验探究，边实验、边讨论、边比较，进行探究性学习，突出获取知识的主动性，同时发展学生的智能，让学生掌握科学的学习方法。

三、说学习设计：（氧气的获得）
1、氧气的工业制法：
【问题引入】空气中含有哪些成分？工业上是怎样获得氧气的？（能否从空气中获得氧气？）（空气中含有氮气、氧气、稀有气体、二氧化碳等。可以从空气中获得氧气。）
氧气的工业制法原理：分离液态空气制氧气。过程：

除去二氧化碳、水的空气

                                             氮气（蒸发）          

          空气          液态空气             

液态氧气

【问题】这个变化属于什么变化？为什么？（工业制取氧气是物理变化，因为没有新物质生成。） 
意图：通过复习空气的组成，引导学生思考如何分离空气制氧气；激发学生学习兴趣。
2、氧气的实验室制法：
（1）加热氯酸钾和二氧化锰的混合物氯酸钾  氯化钾+（催化剂）
[image: image1]氧气 （2）加热高锰酸钾
[1]操作与过程：

【设问】实验室用什么方法获得氧气？我们通过实验来研究。

阅读实验：分别用酒精灯同时加热氯酸钾和二氧化锰。片刻后用带火星木条伸入试管口，观察现象。

小结：用酒精灯加热氯酸钾至较高温度时产生氧气，加热二氧化锰不产生氧气。
观察记录：氯酸钾是白色固体，二氧化锰是黑色粉末。氯酸钾加热至熔化后产生少量气体，使带火星木条复燃。同时加热的二氧化锰不产生气体，带火星木条没有变化。

意图：进一步激发学生学习兴趣，指导学生观察实验和准确描述实验现象。
【阅读实验】将试管内的二氧化锰迅速倒入热的氯酸钾中，把带火星木条伸到管口内观察现象。
观察记录：热的氯酸钾中加入二氧化锰后迅速产生大量气体，带火星木条复燃。
意图：学会观察实验和准确描述实验现象，进行分析对比。
【阅读实验】待试管内不再产生气体时再加入少量氯酸钾并加热，把带火星木条伸入管口内观察。
观察记录：试管内迅速产生大量气体，带火星木条，复燃。

讨论：二氧化锰在反应中起什么作用？本身的质量和化学性质有无变化。（二氧化锰可以加快氯酸钾的化学反应速率，而本身的质量和化学性质在反应前后都不发生变化。）
归纳：这里二氧化锰是催化剂。

催化剂的特点：（1）一变：“改变”（加快或减慢）速率；（2）“二不变”：质量、化学性质都不改变；（3）催化剂不会改变生成物的质量；（4）催化剂可参与反应中也可不参与反应中；（5）催化剂的用与不用和物质是否反应无关。

特别提醒：①二氧化锰并不是所有反应的催化剂；②二氧化锰是双氧水分解的催化剂，但不是唯一的，Fe2O3、CuO等也行。

意图：通过认真分析实验的发生、发展和条件，找出规律，促进学生思维的发展。
【问题】实验室制取氧气时选用哪些仪器？用什么方法收集氧气？选用哪些仪器？（实验室制氧气需用铁架台（带铁夹）、试管、带导管的单孔塞、酒精灯；用排水法或向上排空气法收集氧气。选用的仪器有水槽、集气瓶、玻璃片。）
[2]收集方法：（1）排水法（氧气不易溶于水）（2）向上排空气法（氧气比空气略重或密度比空气略大） 
意图：从氧气的物理性质思考、认识问题，培养学生的实验能力和知识迁移能力，认识物质的性质与制法的关系。
【问题】给试管中固体加热应如何操作？为什么用排水法收集氧气时应如何操作？为什么？用排空气法收集氧气时如何操作？（①试管口要略向下倾斜防止水倒流后炸裂试管。②试管夹应夹持试管中上部。③导管伸入试管内要短。④先均匀加热，再将火焰固定在约品处加热。⑤用排水法收集完毕时，应先从水中取出导管再停止加热，防止水倒吸后炸裂试管。用排空气法收集气体时，导管应伸入到接近瓶底。）
意图：培养正确的实验操作能力和良好的实验习惯，了解物质的性质与实验操作的关系。　
【问题】用排气法收集氧气时如何验满？如何检验氧气？

[3]操作要求             [4]验满方法            [5]检验方法
（用带火星的木条伸到瓶口验满；用带火星的木条伸到瓶中检验；记录并加深理解。用对比的方法进行学习，理解。）
小结：实验室制取氧气  

①常见的物质：
过氧化氢（双氧水：H2O2）（无色的液体）和二氧化锰（MnO2）（黑固） 

高锰酸钾（紫黑色固体KMnO4）

氯酸钾（白色固体KClO3）和二氧化锰

特点：均是含氧元素的物质。

②常用仪器：铁架台（带铁夹）、试管、单孔橡皮塞、导管、水槽、集气瓶、酒精灯、玻璃片。

③用加热固体制取氧气，并用排水法收集，其实验步骤可以概括为“查、装、定、点、收、离、熄 ”等7个字；
说明：①图2－3 “捕捉”空气实验可以作为探究空气成分的准备实验，可将广口瓶换成其他各种合适的容器。水能把空气从瓶子中“赶出来”，空气又能把水从瓶子里“赶出来”，说明空气有何性质？②氧气的性质实验是否可以添加“少量硫磺的燃烧”，用以说明物质的量的多少对反应的影响；氧气的制取实验是否可以在高锰酸钾中添加玻璃纤维、玻璃丝或石棉粉末，用以替代棉花，以减少可能出现的危险；“双氧水分解制取氧气”的实验可以引进课堂，与“高锰酸钾分解制取氧气”的实验进行相应的比较。
3、学生自学：在学生自学阶段，我主要是设计通过小组交流氧气的实验室制法的注意事项以及实验步骤两个环节的内容，从而为下一步动手收集氧气做热身。通过他们的相互交流，可以将理论比较全面地展示给学生，为下一步学生动手实践奠定一定的基础。
4、当堂验收：为了检测本节课学生掌握的程度，我设定了不同层次的习题在最后5分钟进行验收。并给予适当的课后作业。
5、板书设计：
	装置
	决定因素

	发生装置
	由反应物的状态和反应条件决定

	收集装置
	由制取气体的物理性质决定
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