课题   金属的防护和回收

一、知识提要

1、钢铁的锈蚀条件

2、防止金属锈蚀的简单方法

3、废弃金属对环境的污染、回收金属的重要性

[image: image1.png]


二、知识脉络  
三、教学思路

教师创设情景，学生讨论日常生活中观察到的金属锈蚀现象，总结出金属锈蚀的危害，让学生通过探究金属的锈蚀实验，归纳出金属的锈蚀条件，通过观察生活、生产中金属防锈措施，讨论、交流、总结出金属的防锈方法，通过了解、阅读资料，了解废金属对环境的影响和回收的重要性，具体教学思路如下所示：


四、教学过程
	教学内容（一）
	金属的锈蚀

	教师活动
	学生活动

	【创设情景，引入新课】

据估计，全世界每年生产的钢铁中，就有1/10左右被腐蚀掉，按此比例推算，我国每年有近一百亿美元的金属制品被锈蚀，用这笔钱可建五个葛洲坝水电站，造二艘核动力航空母舰，根据以上资料，你能提出两个问题吗？

【设疑引入】

使钢铁发生锈蚀的主要因素有哪些？

（课前一周时间前，指导学生按照教材第126页设计实验方案，指导学生对钢铁生绣的条件进行探究。）

教师对学生的实验进行点评

【问题引导】
根据所做的实验，同学们能分析、总结出使铁钉生锈的主要因素有哪些吗? 
【归纳总结】
引导学生从铁钉所处环境的不同总结出铁生绣的条件。
【板书】钢铁的锈蚀条件
  
	【思考、讨论、交流】

学生思考，回答

【活动与探究】

    学生分小组进行探究实验，并在探究开始时、一天后、三天后、一周后观察现象，并做好实验记录。可谈教学中，各小组展示实验报告。
【交流讨论】
分组交流、讨论、归纳、总结、小组汇报。
【思考、交流、总结】

铁在空气的锈蚀，实际上是铁与与氧气，水等物质相互作用，发生生一系列复杂的化学反应，使铁转化为铁的化合物的过程，铁锈主要成分是氧化铁（Fe2O3）。


	设计意图：通过几个具体数据和设凝激发学生学习兴趣和欲望，培养学生分析、发现问题的能力。通过观察实验的发生和发展，培养学生观察能力，记录数据书写实验报告的能力，以及严谨的科学态度和合作精神。培养学生分析、归纳总结概括知识的能力和研究问题的科学态度。

	教学内容（二）
	防止金属锈蚀的方法

	教师活动
	学生活动

	【演示实验、激发兴趣】
  在切过咸菜的铁质菜刀同一面上选相近三处进行下列实验：

    一处（a处）用湿棉球润湿

    另一处（b处）用干布擦干。 

    第三处（c处）用干布擦干后，涂上一层食用油。
放置一昼夜，猜猜菜刀三处表面有何变化？

然后展示菜刀

【提出问题】
    根据以上实验，并结合日常生活中观察，你能总结出防止铁生锈的办法吗？

【小结并板书】
    钢铁的防锈方法。
【创新应用】
1、自行车是人们常用的交通工具，请按下列要求，回答问题。

  (1)自行车的主要零件是由    (填“生铁”或“钢”)制造的。

  (2)请写出自行车上各部分零件都采用了什么防锈方法？   

(3)被雨水淋湿的自行车能否直接用带油的布擦？为什么？
2、如图所示，取一团光亮无锈的铁丝绒，放入一支洁净试管底部，将试管倒放在盛水的烧杯里。数天后，能观察到的现象是          。
	【交流、思考、讨论】
  学生通过观察实验现象，思考、讨论，分析原因。

【交流、讨论】
    分组交流、讨论，然后小组汇报

同学们讨论的结果。
钢铁的防锈方法：

  （1）保持铁制品表面的干燥和洁净。

  （2）在铁制品表面形成保护层，如刷油漆、涂防锈油、镀锡、 铬等金属。

  （3）改变铁的内部结构。如不锈钢。
【思考、讨论、交流】

    在教师的引导下，从铁生绣的条件分析，同学间讨论后回答，解决实际问题。

	设计意图：通过对比实验，让学生知道“对比”是一种重要科学方法，并能应用金属锈蚀条件去分析，解决实际问题。通过对比实验和观察日常生活生产中防锈措施，培养学生观察、归纳知识的能力和应用化学知识解决实际问题的能力 。通过练习、培养学生对所学知识的掌握和应用能力。

	教学内容（三）
	废金属的回收利用

	教师活动
	学生活动

	【创设情景】
展示废旧金属的图片，引导学生思考：锈蚀和报废的金属是不是就没有用了呢？能否进行再利用呢？

【创设问题】
    废旧金属的回收和利用有什么意义呢？
	【思考、交流、讨论】
学生思考后，同学之间进行交流、讨论。

【交流、讨论】

     结合阅读教材128～129页，讨论废旧金属的回收、利用的意义。

	设计意图：通过创设情景，激发学生的求知欲。教学中注意引导学生联系生活实际，使学生认识到废旧金属的回收利用的意义，同时使学生体会到化学与生活、社会的密切联系，学习化学的实用性。通过引导学生阅读教材，不但可以掌握必要的化学知识，也帮助学生提高学习能力。


五、参考资料：
   1、 钢材的锈蚀 

 钢材的锈蚀是指其表面与周围介质发生化学反应而遭到的破坏过程。根据锈蚀作用的机理，钢材的锈蚀可分为化学锈蚀和电化学锈蚀两种：

(1).化学锈蚀        

    化学锈蚀是指钢材直接与周围介质发生化学反应而产生的锈蚀。这种锈蚀多数是氧化作用，使钢材表面形成疏松的氧化物。在常温下，钢材表面能形成一薄层起保护作用的氧化膜FeO，可以防止钢材进一步锈蚀。因而在干燥环境下，钢材锈蚀进展缓慢，但在温度和湿度较高的环境中，这种锈蚀进展加快。

    (2).电化学锈蚀        

    电化学锈蚀是建筑钢材在存放和使用中发生锈蚀的主要形式。它是指钢材与电解质溶液接触而产生电流，形成微电池而引起的锈蚀。潮湿环境中的钢材表面会被一层电解质水膜所覆盖，而钢材含有铁、碳等多种成分，由于这些成分的电极电位不同，从而钢的表面层在电解质溶液中构成以铁素体为阳极，以渗碳体为阴极的微电池。在阳极，铁失去电子成为Fe2+进入水膜；在阴极，溶于水膜中的氧被还原生成0H—，随后两者结合生成不溶于水的Fe(OH)2，并进一步氧化成为疏松易剥落的红棕色铁锈Fe(OH)3。由于铁素体基体的逐渐锈蚀，钢组织中的渗碳体等暴露出来的越来越多，于是形成的微电池数目也越来越多，钢材的锈蚀速度也就愈益加速。         

    影响钢材锈蚀的主要因素是水、氧及介质中所含的酸、碱、盐等。同时钢材本身的组织成分对锈蚀影响也很大。埋于混凝土中的钢筋，由于普通混凝土的Ph值为12左右，处于碱性环境，使之表面形成一层碱性保护模，它有较强的阻止锈蚀继续发展的能力，故混凝土中的钢筋一般不易锈蚀。

2、防止钢材锈蚀的措施

   (1).保护层法

    通常的方法是采用在表面施加保护层，使钢材与周围介质隔离。保护层可分为金属保护层和非金属保护层两类。        

    非金属保护层常用的是在钢材表面刷漆，常用底漆有红丹、环氧富锌漆、铁红环氧底漆等，面漆有调和漆、醇酸磁漆、酚醛磁漆等，该方法简单易行，但不耐久。此外，还可以采用塑料保护层、沥青保护层、搪瓷保护层等。

    金属保护层是用耐蚀性较好的金属，以电镀或喷镀的方法覆盖在钢材表面，如镀锌、镀锡、镀铬等。薄壁钢材可采用热浸镀锌或镀锌后加涂塑料涂层等措施。  

    (2).制成合金        

钢材的组织及化学成分是引起锈蚀的内因。通过调整钢的基本组织或加入某些合金元素、可有效地提高钢材的抗腐蚀能力。例如，在钢中加入一定量的合金元素铬、镍、钛等，制成不锈钢，可以提高耐锈蚀能力。
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