
课题1  质量守恒定律

[学海导航]

一、内容标准：

1、通过实验认识质量守恒定律，了解常见化学反应中的质量关系。

2、从微观的角度认识在一切化学反应中，反应前后原子的种类和原子的数目没有增减。

二、例题解析：

例1：水在通电的条件下分解生成氢气和氧气，下列说法正确的是(    )

A.完全分解9g水，可同时生成4g氢气与5g氧气

B.完全分解18g水，可同时生成9g氢气与9g氧气

C.完全分解36g水，可同时生成4g氢气与32g氧气

D.完全分解36g水，可同时生成6g氢气与30g氧气

分析：理解质量守恒定律应注意以下几点：①质量守恒定律适用于解释化学变化。

②反应物的质量与生成物的质量是指真正参加反应的物质质量与真实生成物的质量。
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③对于任何一个化学反应，反应物与生成物之间都有一定的质量关系(不是简单的相等)。

2H2O=====2H2↑+O2↑

                   质量关系    36        4     32

                   可约简为    18        2     16

                   最简比为     9        1      8          故只有C选项符合

例2：为了探究碱式碳酸铜[化学式为Cu2(OH)2CO3]加热后分解的产物，取一定量的样品进行加热，生成黑色固体，并产生能使澄清石灰水变浑浊的气体，思考回答：

⑴产生的气体肯定含有____________________；

⑵对生成的黑色固体物质的猜想是：①可能是炭黑；②可能是铁或铁的氧化物；③可能是氧化铜。你认为上述猜想缺乏依据的是(填编号)______________，理由是___________。   

分析：⑴能使澄清石灰水变浑浊的气体一定是CO2；

⑵质量守恒定律告诉我们化学反应前后元素种类及原子个数不变，碱式碳酸铜的化学式给我们提供了它的组成元素是Cu、O、H、C，不含有Fe元素，故对生成黑色固体物质的猜想缺乏依据的是②，理由是根据质量守恒定律。

[基础训练]

1.下列现象不能用质量守恒定律解释的是(    )

A.10g水受热变成10g水蒸气    

B.纸在空气中燃烧后化为灰烬，灰烬的质量比纸的质量小 

C.铁在空气中燃烧后，质量增加

D.蜡烛燃烧后质量减轻了

2.准确称取3.16g高锰酸钾，加热至完全分解后，测得剩余固体为2.84g，则同时产生的氧气质量为(    )

A.0.16g     B.0.32g  C.0.84g   D.1g

3.某物质在纯氧气中完全燃烧后，生成了二氧化碳和水，则关于该物质的组成说法正确的是(    )

A.一定含有碳、氢、氧三种元素     B.一定含有碳、氢元素，可能含有氧元素

C.一定含有碳、氢元素，一定不含有氧元素   D.无法确定

4.在化学反应前后，总数可能改变的粒子是(   )

A.质子   B.原子   C.电子    D.分子

5.在密闭的容器中点燃镁条，下图表示反应前后容器内物质的总质量的变化正确的是(  )

A.   质                               B. 质

     量                                  量

     (g)                                  (g)

0                   t(时间)         

C.   质                               D. 质

量                                  量

(g) (g)


0                   t(时间)          0                   t(时间)

6.若需称取25.6g高锰酸钾制取氧气，必须要用到的测量工具是___________________，称量时，应选取_______g砝码放置于右盘，并将游码停在__________g刻度处。

7.为研究化学反应前后反应物与生成物之间的质量关系，三位同学分别做了如下实验：

实验一：称取镁条，点燃，待反应结束后，再称量；

实验二：将盛有稀盐酸的小试管放入装有锌粒的烧杯中，称量，然后将盐酸与锌粒接触，充分反应(锌+稀盐酸→硫酸锌+氢气)后再称量。

实验三：将盛有氢氧化钠溶液的试管放入盛有硫酸溶液的烧杯中，称量，然后设法使两种溶液混合，充分反应后再称量。

三位同学的实验数据如下：

	实验编号
	实验一
	实验二
	实验三

	反应前
	4.8g
	112.4g
	118.4g

	反应后
	8.0g
	110.4g
	118.4g


⑴从实验数据上看，这三个实验中，化学反应前后物质的总质量是实验一：______，实验二：___________，实验三：___________(填“增大”、“减小”、“不变”)

⑵在三个实验中，实验________正确地反映了反应物与生成物之间的质量关系，造成其它二个实验结果错误的原因分别是___________________________________________。⑶由此可得出结论：用实验研究化学反应前后反应物与生成物之间的质量关系时，必须在______________体系中进行。

8.____________________________的各物质的质量总和，等于反应后生成物的各物质的_____________，这个规律叫做质量守恒定律。这是一切化学反应前后________没有改变，____________没有增减的必然结果。

[拓展探究]

1.有A、B、C三种物质各20g，混合后置于密闭容器内，在一定条件下充分反应。反应结束时测得余下的A物质有8g，B物质为50g，C物质为2g。则参加反应的物质是__________，质量比为_____________。

2.“药金”外观和黄金(Au)相似，常被误认为黄金，不法分子用炉甘石(ZnCO3)，赤铜矿(Cu2O)和木炭粉(C)混合加热至800℃左右，制得金光闪闪的假黄金“药金”以牟取暴利，用上述方法制得的“药金”不可能是黄金，理由是__________________________。

[反思评价]

1.化学反应的过程，就是参加反应的各物质的分子打开成原子，______________重新组合成各生成物的______________的过程。

2.从宏观和微观角度看质量守恒定律，可将化学反应的过程归纳为“五个不变，两个一定改变，一个可能改变”。

五个不变：①_______________________________；

②_______________________________；   宏观

③________________________________；

④________________________________；   微观

⑤_________________________________。

两个一定不变：宏观：__________________________，微观：__________________________。

一个可能变：________________________________。

3.在化学反应甲+乙→丙+丁中，参加反应的甲物质质量为8g，若生成物丙与丁的质量总和为14g，则参加反应的乙的质量为______________。

4.ag过氧化氢溶液和bg二氧化锰混合，待完全反应后得cg残余物，则生成的氧气的质量的质量为______________________。

5.如右图所示，它是测定白磷燃烧前后质量变化情况，

用来验证质量守恒定律的实验。请回答：

⑴白磷燃烧时观察到的现象是_______________________；

⑵左盘的导管口为什么要连接一个气球_____________________；

⑶若气球破损，测定结果将_______(填“偏大”、“偏小”、“不变”)

参考答案：

[基础训练]

1.A  2.B  3.B  4.D  5.C  6.托盘天平，25，0.6     7.⑴增大  减小  不变；

⑵三   实验一反应前的4.8g不会参加反应的氧气的质量；

实验二反应后的110.4g不含生成物氢气的质量

⑶密封

8.参加反应  质量总和  元素种类  原子个数

[拓展探究]

1.A与C   2：3     2.质量守恒定律(告诉我们化学反应前后元素种类不变，ZnCO3、Cu2O、C中都不含Au元素，故用上述方法制得的“药金”不可能是黄金)。

2.①反应前后各物质的总质量不变        ②反应前后元素种类不变

③反应前后原子个数不变              ④反应前后原子种类不变

⑤反应前后原子质量不变

两个一定变：宏观：物质种类；微观：分子种类；一个可能变：分子的个数

3.6g     4.(a+b-c)g   5.⑴产生白烟，气球膨胀 ⑵锥形瓶内气体受热时会膨胀 ⑶偏大
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