
九年级化学教案第八单元金属和金属材料
【单元教材概览】

⑴本单元在初中化学《新课程标准》内容中：身边的化学物质—金属与金属矿物、物质的化学变化—认识几种化学反应（置换反应）、金属活动性顺序、及有关含杂质的化学方程式计算。

⑵本单元主要围绕金属的性质、冶炼、防蚀、回收与利用等内容呈现学习情景和素材，强调学生从生产、生活中发现问题并获取信息。强调学生通过探究性学习获取知识。

⑶本单元是教材中首次出现的系统研究和认识金属及合金的性质、冶炼、金属保护和用途的内容。通过前几单元的学习，学生对物质的组成及表示方法、质量守恒定律、化学方程式等基础已经有了一定的了解，对化学实验等探究性学习活动已经有了一定的实践体验。在此基础上安排了本单元内容，既能使学生用化学用语描述物质的性质和变化。又能让学生进一步学习和运用探究学习的方法。
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【知识结构透视】[image: image2.png]


                          物理性质   
           1、存在          金   纯金属     
                                                    与氧气反应

           2、回收利用      属            化学性质   与酸反应      置换反应 
                                                   与硫酸铜反应  金属活动顺序 

金属资源   3、冶炼          材          性能                                 

                                 合金                                  

           4、有关含杂质    料          用途

            的计算问题          

                                   金属的锈蚀的条件     

【单元目标聚焦】                   

1、 知识与技能目标

了解金属的物理特征，能区分常见的金属和非金属；认识金属材料在生产、生活和社会发展中的重要作用。知道常见的金属（铁、铝、铜）与氧气的反应；初步认识常见金属与盐酸、稀硫酸的置换反应，以及与部分盐溶液的置换反应，能用置换反应解释一些与日常生活有关的化学问题。能用金属活动性顺序表对有关的置换反应进行简单的判断，并能解释日常生活中的一些现现象。知道一些常见金属（铁、铝）等矿物；了解从铁矿石中将还原出来的方法。了解常见金属的特性及其应用，认识加入其他元素可以改良金属特性的重要性；知道生铁和钢等重要的合金。知道废弃金属对环境的污染，认识回收金属的重要性。会根据化学方程式对含有某些杂质的反应物或生成物进行有关计算。了解金属锈蚀的条件以及防止金属锈蚀的简单方法。

2、 过程与方法 

   ⑴通过对生活中常见的一些金属材料选择的讨论引导学生从多角度分析问题。

⑵通过金属活动顺序探究实验，让学生进一步学习和运用探究性学习方法。

3、 情感态度与价值观

⑴通过日常生活中广泛使用金属材料等具体事例，认识金属材料与人类生活和社会发展的密切关系。

⑵引导学生主动参与知识的获取过程，学习科学探究的方法，培养学生进行科学探究的能力。

   ⑶通过废弃金属对环境的污染，让学生树立环保意识。认识金属资源保护的重要性，让学生产生金属资源的危机意识。

【重点、难点扫描】
重点：
①铁、铝、铜等金属和合金的重要性质和用途；

②金属活动性顺序，；

③有关化学方程式计算中的杂质问题计算；

④铁锈蚀的条件及其防护，合理利用金属资源的意识。

难点：
①对金属活动性顺序的初步探究；

②对铁锈蚀条件及其防护措施的初步探究；

③有关化学方程式计算中的杂质问题计算；
【单元学情分析】

本单元金属材料的知识是从学生比较熟悉的生活用品引入，学生比较感兴趣，但仅是一些零散的感性认识。在物理课中学生已经知道了一些金属的知识，因此可以在学生已有的经验和知识基础上学习合金的概念。通过课题1的学习，学生对金属有了进一步的了解，从生活的视角上升到课题2学科的视角。如金属的化学性质。不同金属与氧气反应但条件不同，与酸反应但速率不同，接着又引出金属活动性顺序。还能与硫酸铜等物质反应。进一步培养学生归纳、整理设计实验的能力。接下来又从学科的角度上升到课题3社会的角度。从日常生活中所见的钢铁锈蚀、金属的污染等现象到金属的冶炼、防护、保护、回收等。让学生意识到合理利用金属资源、金属材料与人类进步和社会发展的关系。

【实验与活动分析】

本单元共五个实验。其中两个探究实验。

课题1

有二个实验。

【实验8-1】建议变成学生的活动探究实验（分小组）。请学生根据给定的不同材料，分别进行探究活动，最后小组交流汇报得出金属的物理性质。

1、观察它们的颜色和光泽，然后用细砂纸打磨，再观察它们的颜色和光泽。

2、感觉一下它们的质量大小，由此判断它们的密度大小。

3、试试它们是否容易被弯曲、折断，并感觉下它们的硬度。

4、 用手拿着金属片的一端，在酒精灯上烘烤的另一端（注意：时间不要长，防止烫伤），试试能不能传热。

5、 用电池和小灯泡试试它们能不能导电，并比较灯泡的亮度是否相同。

【实验8-2】 焊锡、锡和铅熔化温度的比较。考虑到铅的毒性，建议由教师演示或在通风条件较好的实验室进行。

课题2

关于【活动与探究】金属活动性顺序的实验建议：

课前（几天）发给每人一小条镁，让学生从家中找铝片、铜片和黄金（有条件）并用砂纸把金属砂亮（黄金除外），然后放在敞口的盒中，每天观察并做好记录。上课带来。通过不同金属光泽变化，粗略感悟不同金属的活动性差异。

再增补镁条、铝箔、铁丝等在氧气中燃烧的实验。建议教师来做。需要氧气的量很大），再次加深学生的感性认识。
关于金属与酸的反应，要提醒学生，实验前要把几种金属表面的膜用砂纸磨去，向装有金属的试管中倒酸时要注意的顺序，按铜-铁-锌-镁顺序。这样更便于观察比较。得出正确的结论。

铜树和银花的实验老师要课前准备好，分组实验时要提醒学生注意除去金属表面的氧化膜及反应的时间。

课题3

【实验8-3】一氧化碳还原氧化铁的实验：

书中的实验比较麻烦，对反应条件要求比较高，连接装置太多，既浪费很多的时间，又易造成一氧化碳的压力不够。建议采用下列实验。（一氧化碳的爆炸极限12.5%~74.2%）
步骤：把部分装置连接好，然后取5mL浓硫酸倒入，再加入5mL的甲酸，3g Fe2O3塞紧橡皮塞，浓硫酸和甲酸混合会放热，反应开始。如果反应过程中温度不够再用酒精灯加热。看到石灰水中的气泡连续均匀时，把尖嘴管的点燃，再给反就物加热。
反应2~3分钟，红色粉未变黑时，用磁铁靠近试管底部。效果比较明显。
一氧化碳还原氧化铁的步骤：气—灯—灯—气。

【活动与探究】铁钉锈蚀条件的探究：新教材的实验与旧教材的差异不太大，但是日常生活及生产中金属还经常与酸性及盐等物质接触（如船舶业、建筑业、家庭厨房中的金属锈蚀等）造成的锈蚀现象是不容勿略的。所以建议采用上教版的实验设计。

  　取5枚洁净无锈的铁钉，分别放入5支试管中，进行下面的实验(可以分小组提前在课外进行，完成后在课堂上向大家报告实验结果)。将实验观察到的现象记录在表中。
(1)、在试管①中加入稀硫酸或醋酸溶液，浸没铁钉后，倒去溶液；
(2)在试管②中加入少量的氯化钠溶液，使铁钉的一半浸没在溶液中；
(3)在试管③中把铁钉放在一团湿棉球上；
(4)在试管④中注满迅速冷却的沸水，塞紧橡皮塞；
(5)在试管⑤中加入少量干燥剂(生石灰或无水氯化钙)，再放一团干棉球，把铁钉放在干棉球上，塞紧橡皮塞。
	试管
	    ①
	    ②
	    ③
	    ④
	    ⑤

	立即观察
1天后
3天后
1周后
	
	
	
	
	


使铁发生锈蚀的主要因素有哪些?
通过本实验，学生应能得出导致铁锈蚀的因素是：在水、氧气同时存在的环境中铁能生锈蚀。酸和氯化钠能使铁在氧气、水存在的环境中加速锈蚀。既得出了铁生锈的条件同时又体现出锈蚀的速度。

【单元课时分配】

课题1、一课时

课题2、一~两课时

课题3、两课时

【单元教学建议】

要注意从日常生活和生产中选取学生熟悉的素材。要让学生由金属的用途来学习金属的物理性质；从耐高温、高强度金属材料的应用，学习合金的知识；从日常所见的钢铁锈蚀现象学习金属的防护。通过本单元金属化学性质、金属的锈蚀和防护探究性实验的学习更进一步提高学生的设计能力。在教学中注意对学生进行书写化学方程式的技能训练，学会用定量的方法研究化学反应中的质量关系。

课题1

可采用以下的教学过程和手段

（一）展示金属制品、金属制品的图片，让学生感受金属材料人类生活及社会发展的关系，认识到金属材料对社会进步的重要作用。

（二）通过表8-1、8-2，及实验8-1、8-2让学生知道合金的性能，用途的优越性。

（三）通过金属之最及化学、技术、社会—形状记忆合金增强学生的求知的欲望。

（四）通过互动讨论，让学生明白，物质的性质在很大程度上决定了物质的用途。但是不是唯一的决定因素，还要考虑价格、资源、是否美观、使用是否便利，以及废料是否易于回收和对环境的影响等因素。通过家庭小实验—淬火和回火、培养学生的动手能力。

课题2

可采用以下的教学过程和手段
课题2一个课时上完，时间有些紧张。条件好的学校可安排一课时上完。这样内容比较完整。如两课时上完，建议第一课时把活动探究内容上完，第二课时归纳出常见金属在溶液中的活动性顺序和置换反应的概念。

第一课时
（1） 通过家庭实验粗略感悟不同金属活泼程度不同。

（2） 再通过教师的镁条、铝箔、铁丝等在氧气中燃烧的实验进一步加深学生的感性认识。并比较得出几种金属的活泼性顺序。

（3） 通过学生的活动与探究，引导启发学生学习研究问题可以通过多角度、多侧面的方法。教师要引导学生做好实验。

（4） 借助第四单元学习的铁与硫酸铜反应的知识，引导学生完成铁与硫酸铜、铝丝与硫酸铜、铜丝与硝酸银、铜丝与硫酸铝的实验。

（5） 督促学生认真做好实验记录，以备第二节课学习。

第二课时

（6） 小组汇报实验结果。根据实验分析解释、发现金属活动性的规律。得出正确的结论。

（7） 通过归纳上述化学反应方程式中各反应物和生成物的类别特点，得出置换反应的概念。并通过有关对习题的讨论和分析，让学生感受金属活动性顺序在工农业生产和科学研究中的重要作用。并知道金属活动性顺序可以作为有关金属能否在溶液中发生置换反应等的判断依据。

课题3

可采用以下的教学过程和手段
第一课时

（1） 展示金属矿物的图片，让学生了解金属在自然界存在的两种形态。

（2） 通过介绍我国冶铁的历史，引出与生产实际相联系的冶铁原理以及物质含杂质的计算。可以结合地理课的有关内容，鼓励、发动学生主动查找有关资料，如矿物标本实物照片、图表、有关的文字描述等，可在课内外交流。

第二课时

（3） 通过展示生锈的图片及铁的锈蚀条件探究实验（此实验要在课前一周准备），让学生感受到金属锈蚀所造成的经济损失。并鼓励学生开动脑筋设计出多种方案，并进行实验，同时做好观察记录。然后由小组汇报实验情况，以及探究的结果。并从中引导学生分析归纳铁生锈的条件、防锈的方法。

（4） 通过金属用途的图片及书中提供的矿物可供开采的年限图片及其它途径得到的资料和教师提供图片，增强金属资源的危机意识。自然过渡到如何保护和回收废旧金属。

（5） 展示有关金属污染的图片及文字资料，使学生知道垃圾分类的重要性，养成不乱扔垃圾的好习惯。

【单元评价建议】

本单元从以下几方面评价学生：

1、 完成课内外的作业、单元检测。

2、 学生学习过程中的参与意识、实验操作技能、观察能力、合作精神、收集整理资料的能力。

3、 学生在探究实验过程中表现出来的分析、归纳能力，表述能力和思维能力。

4、 能否用简单明了语言归纳和描述金属的物理性质和化学性质，及对性质知识的理解和应用程度。

5、 猜测氧化铁与一氧化碳反应产物，并进行检验。

6、 学生对金属防护和回收利用废弃金属的认识。

7、 学生对金属锈蚀和防护方法知识的掌握和理解程度。

8、 结合日常生活如何保护金属制品。
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