
第三单元：自然界的水
课题3 水的净化
一、教学设计思路
课题分析：本课题围绕水的净化问题，将吸附、沉淀、过滤和蒸馏等净化水的方法有序地串起来，前半部分介绍含不溶性杂质水的净化方法，后半部分以硬水软化为例介绍含溶解性杂质水的净化方法。其中过滤和蒸馏是初中化学中重要的实验操作技能，也是本课题中要重点学习的内容。

设计思路：本节课首先从我们喝的水引入，继而把学生置于自来水厂的真实情景中，使学生产生探究水的净化方法的欲望，通过实验、思考、讨论、交流等学习活动，认识水净化的原理和常用方法。由水壶中水垢的现象引出硬水和软水的概念，教会学生利用简单的方法检验硬水和软水。由水壶盖上凝聚的水引出了蒸馏水的制备方法，通过学生自行设计制取蒸馏水的装置，可促进学生手脑并用，培养学生设计简单实验装置的能力。引导学生开展探究式学习，从化学的视角出发认识生活中的水，了解水的净化方法，让学生多联系生活、生产实际，多做社会调查，从而理解保护水资源、珍惜水资源的重要性，培养学生关心社会、对社会负责的意识。

二、教案
	课  题
	水的净化

	教学目标
	1.了解纯水与自然水、硬水与软水的区别；

2.了解吸附、沉淀、过滤和蒸馏等净化水的方法；

3．会做沉淀、过滤实验，培养实验能力。

	重  点
	自来水的净化过程、过滤操作的原理及实验。

	难  点
	过滤操作

	教  具
	铁架台、烧杯、漏斗、玻璃棒、滤纸、明矾、河水、水等。

	教 师 活 动
	学 生 活 动
	设 计 意 图

	展示自然界中的清澈的水和污水实物图，自然界的水是纯净物吗？
	观察并说出纯水与自然界的水的区别。
	从身边熟悉的事物入手，激发学习兴趣。

	 讲解：自然界中天然水含有许多不可溶的杂质、可溶性的物质、细菌等。
设问：我们每天喝的水从哪里来？
这节课我们一起做自来水厂的工作人员，把它净化成自来水！
	回答。
从生活走向化学。
	为学生提供从身边事物中学习化学知识的意境。

	板书：一、净化水的方法
请把你们各组的工作过程记录下来。
	
	养成实验记录的习惯，培养团结合作的精神。

	 

设疑：想把河水净化，需经过哪些处理？实际净化前先加絮凝剂，为什么？
板书：净化水的方法――沉淀
	 

思考、回答。
实验1：向两个盛有河水的烧杯中加入明矾，和另一杯河水对比，观察现象，讨论加明矾的作用。
	 

 

培养用实验解决问题的学习方式，培养表达能力。

	指导并检查学生设计的实验装置；
展示过滤操作示意图。
实验中，如果滤液出现浑浊，分析可能是什么原因造成的？怎么处理？
板书：过滤（一贴二低三靠）
	实验2：各组成员根据生活经验设计过滤装置，分工合作进行过滤操作。
根据实验成败，讨论总结过滤实验需要注意的事项。
	通过实验创设问题情景，培养分析问题、解决问题的能力。

	可以利用什么物品代替实验室中的滤纸和漏斗来过滤液体？
	思考、讨论
	使化学和生活紧密联系。

	 

设疑：比较未经处理的天然水和经过不同程度处理的水，有什么不同？
小结：沉淀、过滤这两种方法主要除去什么样的杂质？
	概括
讨论、小结。
	 

培养比较分析能力和概括能力。
培养发散思维的能力。

	多媒体展示活性炭净水器示意图；
介绍活性炭的吸附作用。
设疑：用活性炭进行过滤有什么优点？
板书：吸附（除杂质、除异味、除色）
	实验3：各组动手自制简易水过滤器；
各组展示过滤器并互相评价。
	学以致用，鼓励学生利用家中的物品组装简易水过滤器，把生活的体验用到化学学习上。

	设问：现在我们得到的是自来水吗？缺少什么操作？
	用简易水过滤器得到的天然水，没有消毒。
	

	板书：消毒
设疑：常用于水的消毒方法有哪些？
下面让我们看一下自来水厂净水过程的示意图！
多媒体展示：自来水厂的净水过程。
	讨论回答。
观看并思考。
	 

为学生提供认识和探索周围事物的素材和线索；使学生感受身边的化学。

	设问：家中的水壶长时间烧水后，内壁有什么现象？
解释：这是因为水中溶有较多的可溶性钙和镁的化合物，这样的水叫硬水，在加热或长时间放置时，这些化合物会生成沉淀（水垢）。
什么样的水叫软水？
板书：二、硬水和软水
	回答。
阅读教材并回答。
	引出硬水和软水的概念。
鼓励学生互相学习、交流，调动学生的学习热情。

	设问：如何检验硬水和软水？
设问：使用硬水会给生活和生产带来哪些麻烦？
	实验4：把肥皂水分别加到盛有软水和硬水的烧杯中，搅拌，观察现象。
阅读教材并回答。
	教会学生利用简单的方法检验硬水和软水。

	设问：怎样使硬水软化？
讲解：1．加入化学试剂除去硬水中的钙、镁离子；
2．加热煮沸。
	思考。
	培养学生关心社会，为社会做贡献的社会责任感。

	板书：三、蒸馏水的制取
设问：水壶盖上的蒸馏水是经历了哪些过程得到的？
设疑：能利用桌上的仪器组装一套制取蒸馏水的装置吗？
	实验5：
通过迁移水壶盖上的蒸馏水的得到过程，讨论设计组装仪器。各组展示设计的蒸馏装置。
	进行学习方法的渗透，培养学生的实验能力。

	选出其中一组较好的装置进行实验。介绍实验室制取蒸馏水的装置原理及注意事项。
设问：制取蒸馏水的过程发生了什么变化？
	观察蒸馏水的制取实验。
回答。

	增强学生的荣誉感，激发学生的求知欲望，鼓励学生进行科学实验。

	指导学生对本节课进行小结和评价。

	小组对比讨论各自的失败和成功之处，做自我评价和小组互评。
	促使学生取长补短，学会反思和自我评价。

	小结：水的几种净化方法可以使水得到不同程度净化；通过了解自来水制取过程，渗透保护水资源和节约用水的思想。
	交流总结本节课所学知识，提出尚存疑问，相互解答。
	渗透保护水资源和节约用水的意识，回顾本节课的内容，进行保护水资源和节约用水的教育。

	设疑：是不是饮用越纯的水就越好？
课后作业：
收集一些资料，从卫生、健康角度对如何正确选择饮用水（自来水、矿泉水、纯净水、蒸馏水……）提出自己的看法。
	思考
查阅资料概括总结。
	把学习延伸到课下。

	【板书设计】                  
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	教 师 活 动
	学 生 活 动
	设 计 意 图

	一、导课
	
	

	1、陈述：洪灾过后，有些灾区自来水还没来得及恢复供应，面对污浊的河水，这些水可否饮用？为什么？
	1、回答：不能，因为水中有杂质、细菌，饮用后会生病。
	从解决生活问题入手，联系学生生活旧经验，引入新课程，激发学生学习兴趣。

	2、提问：你有什么简单的办法能使浑浊的水变得清澈吗？
	2、回答：可以把水静置一段时间。可以用家里的棉布或纱布来过滤水。（学生可能会有不同答案）
	

	3、肯定学生的回答，进一步问，这样得到的水就纯净了吗？
	3、思考、回答：不纯净，细菌、病毒，还有一些物质可能溶解在水中。
	

	4、陈述：由于种种原因，自然界的水里混有多种杂质、细菌和病毒，仅用静置、沉淀的方法，还不能将全部杂质去除，我们要选择卫生、健康、安全的饮用水，今天我们一起来学习怎样更好地将水净化。
	4、听课
	明确本课题的教学内容。

	二、水的净化
	
	

	1、引导观察：同学们，请注意观察，在你们带来的那杯污浊的水，经过一段时间的静置，你们看到了什么变化？
	1、回答：烧杯底有些固体颗粒。上层水更清澈，下层水较污浊。
	让学生参与实验前的准备，能更好地激发学生学习兴趣。

	2、怎样还可以变得更澄清呢？
	2、回答：静置的时间长一些。
	

	3、陈述：农民为了净化水，会去药店买一种廉价的物质——明矾，洒入水中，利用明矾溶于水后生成的胶状物，对杂质进行吸附，使杂质沉降，达到净水目的，这种净水方法称作吸附法。
	3、听教师讲解，记录。
	增加学生生活经验的同时，使学生体会到化学知识在生活生产中的广泛应用，从而激发学生学习化学知识的热情。

	4、组织实验：请同学们把适量明矾加入到污水中，并搅拌，静置观察现象。
	4、实验、观察现象。
	

	5、提问：还有什么物质也有这种吸附能力呢？讲述：市场上出售的净水器，有些就是利用活性炭来吸附水中的杂质。活性炭吸附能力较强，不仅可以吸附液体中不溶性物质，还可以吸附掉一些可溶性杂质，除去臭味。现代科技发展，发明的纳米新型材料做净水器的过滤层，自来水通过时，它不仅能吸附不溶物、臭味，甚至连细菌也能除去，使自来水变为可直接饮用的洁净水。
	5、回答：活性炭。听教师讲解、记录。
	感受到科技的发展，新材料的发明，对人类生活、生产的贡献。

	6、请同学们观察杯中的污水，明矾加入后，使更多的小颗粒沉降下来，水是变的更澄清了，但还有什么不足呢？
	6、回答：沉降下来的不溶物和水是分为上下两层，而没有彻底分开。
	引导，过渡到过滤操作的学习。

	7、肯定同学答案。你有什么方法可将杯底的不溶物和水彻底地分开？
	7、回答：慢慢地倾倒杯中液体。用过滤的方法。
	

	8、过滤的方法更好些，它能将不溶物和液体彻底分开。同学们在课前已经分小组预习了“过滤的操作方法”，下面就请同学们用过滤的方法，把杯中的不溶物和液体分离开来。前后两个实验小组互派一位同学，观察评价对方小组的实验进程。
	8、分小组做过滤实验。
	检查预习成果，训练过滤操作，提高实验技能，培养团队意识。

	9、学生操作完毕后，请学生评价交流。
	9、学生评价：
1）滤纸没有和漏斗壁紧贴。
2）滤液倾倒太快，使滤液未经滤纸而流下。
3）有的同学太紧张，玻璃棒把滤纸弄破了。
	提高学生的观察能力，以互评的方式培养了学生学习交流习惯，促进团队意识的发展。

	10、请做的较好的一个实验小组派代表介绍他们的成功经验。
	10、回答：我们课前预习后有一起讨论，总结了这个操作的注意事项，并在实验前，回顾了整个实验过程，做到胸有成竹。
	分享成功。

	11、教师总评：同学们观察仔细，评价也很正确，可见预习这种学习方法的运用，是十分重要的。过滤操作注意事项很多，我们总结为“一贴、二低、三靠”，请大家看投影。
	11、认真听教师讲解、记录。
	辅导学习方法，理清思路，掌握好过滤的操作技能。

	12、引导：对于少量用水，我们可以通过沉淀、吸附、过滤使水得到净化，自来水厂是不是也这样净化水呢？请同学们看课文图3-15。
	12、阅读教材，讨论分析。回答：自来水厂净化水的主要步骤是：加絮凝剂使悬浮在水中的小颗粒状杂质被吸附、凝聚，然后在反应沉淀池中沉降，分离杂质，接着用活性炭吸附，得到更澄清的水，最后投药消毒。
	了解自来水厂水净化过程。

	13、补充讲解：这里用的絮凝剂的作用和明矾相同。在消毒灭菌时，主要是往水中通入适量的氯气，这样千家万户就可以使用较纯净、安全的自来水了。
	13、听讲、思考、记录。
	扩宽知识面。

	14、启发：同学们可以以小组为单位，按图中提示，利用身边材料合作建设一个小型“自来水厂”，下周上课时把作品交流。
	14、思考、兴奋、讨论。
	启发学生自制“自来水生产模型”，不仅提高了学生实践能力，而且加深了对自来厂净水方法和过程的科学认识。

	15、提问：自然界的水通过沉淀、吸附、过滤之后变澄清了，这样的水是否是纯净物呢？
	15、回答：是，因为它澄清透明。不是，它可能还含有一些被溶解的杂质。
	

	16、到底是不是纯净物我们接着学习下面的硬水和软水就知道了。
	16、带着疑问进入下一个学习环节。
	激疑，吸引同学的注意力，保持学生学习兴趣。

	三、硬水和软水
	
	

	1、讲解：通过沉淀、过滤的方法只除去不溶性杂质，水中还有许多溶解性的杂质。生活中我们可能有这样的经验，经常用来烧水的水壶或装水的开水瓶结有一层黄色物质——水垢。这是因为水中溶有可溶性钙和镁的化合物，加热或放久了，这些化合物便会生成沉淀——水垢，象这样含有较多可溶性钙和镁化合物的水叫硬水。不含或含较少可溶性钙和镁化合物的水叫软水。
	1、听讲、思考、理解、记录，明确硬水和软水的概念。
	从生活例子出发，感性地认识硬水和软水。

	2、引导：那么怎样用简单的方法区分硬水和软水呢？演示：把肥皂分别加到硬水、软水中，搅拌，让学生观察两个烧杯中产生的现象。
	2、观察、描述：一个烧杯中有很多肥皂泡，另一个烧杯却很少。
	学习硬水和软水的签别方法。

	3、讲解：产生大量肥皂泡的是软水，肥皂泡较少的是硬水。生活中硬水有许多危害，大家可以看看书，说说它的危害。
	3、阅读教材，说硬水危害：
1）既浪费肥皂又洗不干净衣服。
2）锅炉里结水垢有爆炸的危险。
	了解硬水的危害。

	4、讲述：其实硬水的危害还远远不止这些，比如长期饮用硬度很高的水，人体健康也会受到影响，它可引起消化道功能紊乱。另外，很多工业部门像纺织、印染、造纸、化工等部门，都要求用软水。
	4、通过教师的讲解，认识到硬水的危害及软水的应用。
	

	5、讲述：如果我们除去硬水中钙和镁化合物，就可以使硬水转化为软水。生活中一般通过煮沸水降低水的硬度。工业上常用离子交换法和药剂软化法来得到软水，实验室中通常用蒸馏的方法以降低它的硬度。下面请同学观看“蒸馏水的制作”的教学短片。
	5、听课，了解硬水软化的几种方法：煮沸，离子交换法和药剂软化法，蒸馏。观看教学短片。
	学习硬水软化的方法。通过短片的观看，在有限时间内，传递了大量信息，直观地学习了蒸馏的实验方法。

	6、讲述：蒸馏的原理就是将液态的水加热变为气态水，再冷却为液态的水，这样水中溶解的物质就被除去了，使硬水能变为软水。
	6、认真听教师讲解。
	明确水的蒸馏原理。

	7、不同地方的水质是不一样的，水的软硬程度也是不一样的，长期使用硬水对身体健康是有害的，那么长期饮用蒸馏水对身体健康是否有益呢？
	7、回答：对身体健康不利，虽然蒸馏水是卫生安全的，但缺少人体所需的微量元素，而自然界的水中含有不少微量元素。
	

	四、调查报告交流会：
	
	

	1、下面请各调查小组向大家汇报一下，你们对当地饮用水使用情况的调查结果。
	1、学生调查报告：
1）全村有72.1%的居民使用上镇里统一提供的自来水；25.6%的居民合作自掘水井，抽水直接饮用；近2.3%的居民仍以挑水或竹管引山泉的方式获得饮用水。
2）有新闻报道南山镇芹山村村民寿命较高，是因为该村的水质好，含有有益身体健康的矿物质。
3）南山村藏春路部份居民有“氟斑牙”疾病，原因是居民饮用水中“氟”含量过高，现已改用其它水源，但对当地人造成的伤害却是无法弥补的。
	让学生以调查的方式更好地了解家乡人民的生活状况，培养一种“忧国、忧民”之心，激发学生努力学习，建设家乡的美好愿望。

	2、同学们的调查报告很精彩，这些报告也说明了一句话——“一方水土，养一方人”。所以我们要保护好我们的水资源，那么如何保护好我们的水资源呢，这个课题我们将在下节课中一起学习、研究。
	2、听教师讲解、思考。
	引起对下节课学习的欲望。

	五、本课总结：
请同学看投影。这节课我们主要学习了以下内容：
1、自然界的水都不是纯水，通过静置、吸附、过滤、蒸馏等途径可以使水得到不同程度的净化。
	认真听教师讲述，疏理一堂课的所学知识。
	总结本课知识要点，促进学生形成良好的知识结构。

	2、硬水易生水垢，与肥皂作用不易起泡沫，硬水通过多种方法可以软化为软水。
	
	

	3、过滤操作要点是“一贴、二低、三靠”。
	
	

	六、作业：
1、课后作业P56  1、2、3

2、社会调查P56  4

3、预习课题4 爱护水资源
	记录
	巩固知识，预习新课
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